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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia ,Sie¢ wodociggowa
wraz z przytgczami oraz stacjg uzdatniania wody”

w m. Marianka, gmina Brody, powiat zarski, woj. lubuskie.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest zbiorem wymagan, ktére sg niezbedne do
okreslenia standardu i jakosci wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania robot
budowlanych, wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegolnych robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie przytgczy kablowych i instalacji elektrycznych dla potrzeb stacji
uzdatniania wody.

Zakres robo6t obejmuje:

demontaz istniejgcego elektroenergetycznego przytgcza napowietrzno —

kablowego nn : linia napowietrzna 4xALAL70 mm? i linia kablowa

YAKY 4x120mm?,

- montaz elektroenergetycznego przytagcza kablowego nn - kabel
YAKY4x35mm?,

- zlacze kablowo — pomiarowe ZKP,

- przylacza kablowe i oswietlenie terenu,

- zasilanie awaryjne agregat pradotwérczy np. typu HYW-20 T5 o mocy 20kVA, 16,2
kw, 400/230V, wersja otwarta, z tapaczem iskier, z panelem sterowania z
wys$wietlaczem, uktadem SZR,

- rozdzielnice,

- instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych,

- instalacje sity i sterowania,

- instalacja wyrébwnawcza i uziemiajgca.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 10 ST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rodzaje urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie jest dopuszczalne pod warunkiem stosowania materiatow réwnorzednych.

W zwigzku z tym nie ma ograniczen w stosowaniu innych materiatdw i urzadzen, pod
warunkiem utrzymania podanych parametrow technicznych nie gorszych niz materiaty i

urzadzenia zastosowane w projekcie.

2. Materiaty
2.1. Przytacza kablowe i oswietleniowe

2.1.1. Kable elektroenergetyczne:

Kabel z zylami aluminiowymi izolacji i powtoce polwinitowej YAKY 4x35 mm? na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej:
YKYz03x2,5 mm? 0,6/1 kV, YKYz04x2,5 mm? 0,6/1 kV, YKYz03x1,5 mm? 0,6/1 kV.

Rury ochronne z PCV typu DVK AROT.

2.1.2. Oswietlenie terenu

Do oswietlenia terenu oprawa oswietlenia parkowego, w Il klasie izolacji i stopniu
ochrony IP65, obudowa z podstawy wykonanej z tworzywa sztucznego w kolorze
czarnym, do ktorej przymocowana jest uniwersalna rama montazowa wraz z osprzetem
elektrycznym zabezpieczonym ostong z poliweglanu, montowana bez uzycia narzedzi,
oprawa mocowana do stupa za pomocg trzech wkretow dociskowych. Klosz z kotnierzem
o $rednicy 150mm na zaczepy bagnetowe. Zrodto $wiatta sodowe 150W.

Oprawa mocowana na stupie oswietleniowym parkowym, prostym okragtym
ocynkowanym, o wysokosci 6m. Stup montowany na fundamencie prefabrykowanym

zabezpieczonym srodkiem impregnacyjnym. Tabliczka bezpiecznikowa stupowa w I



klasie ochronnosci z wyposazeniem przystosowana do przylgczenia przewodow o
przekroju do 35mm?. Drzwiczki zamykajace wneke montazowa z zamknieciem na $rube
imbusowg. Przewod miedziany w izolacji i powtoce z PVC, 3x2,5mm2 na napiecie
znamionowe 450/750V.

2.2. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw:

2.2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow:

Wszystkie materiaty stosowane przez wykonawce dla ktdrych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie
Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany udowodni¢ jakos¢ kazdego materiatu i wyrobu uzytego do
wykonania rob6t. Takie dowody to atesty i certyfikaty. Materialy przeznaczone do
wbudowania podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.2. Przewody i ostony

Przewody i ostony (rury PCV i kanaly instalacyjne) powinny spetnia¢ wymagania PN-HD
21.10 S2:2004 oraz PN-EN 60799:2004.
Catos¢ instalacji winna spetnia¢ wymogi norm PN-IEC 60364, PN-HD 60364 oraz PN-92/E
08106 odnosnie zachowania odpowiedniego stopnia ochrony IP i oznaczenia przewodéw PN-
90/E-05023.
Zarowno przewody jak i ostony moga by¢ zastgpione zamiennikami réwnowaznymi z
zastosowaniem przynaleznych norm oraz spetniajgce wymagania prgdow roboczych i
zwarciowych, zachowania odpowiedniego stopnia ochrony IP oraz klasy ochrony.

2.2.3. Oprawy oswietleniowe

Dla opraw os$wietleniowych mogg by¢é stosowane zamienniki réwnowazne z
zastosowaniem przynaleznych norm spetiajacych wymagania praddéw roboczych i
zwarciowych, zachowania odpowiedniego stopnia ochrony IP oraz klasy ochrony,
podobnych krzywych rozsylu opraw oraz estetyki.

2.2.4. Tablica rozdzielcza gtéwna oraz tablice technologiczne w budynku z

wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji
projektowe].



2.2.5. Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm?,

400 V (do instalacji szczelnych).
2.2.6. Gniazda wtyczkowe natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne
10/16 A, 250 V IP44.
2.2.7. taczniki _jednobiegunowe 6 A, 250 V bryzgoodporne, do mocowania na

konstrukcjach stalowych.
2.2.8. Ptaskownik stalowy, ocynkowany 25x4 mm.

2.2.9. Wentylatory elektryczne na napiecie 230 V 50 Hz o mocy wg dokumentacji

projektowe.

2.3. Osprzet i materialy instalacyjne pomocnicze

- Koncoéwki kablowe typu K do zaprasowania na zytach aluminiowych,
- Koncoéwki kabli na zyt. 35 mm?

- Bednarka FeZn 25x4 mm,

- Uchwyty kablowe uniwersalne,

- Tasma izolacyjna — plastyczna,

- Wazelina techniczna,

- Benzyna do ekstrakcji,

- Opaski kablowe typu OKi

- Folia kalandrowana z PCW uplastyczniona gr.0,4-0,6mm gat.l/Il,

Piasek do betonow zwyktych.

@ Odbiér materiatow na budowie

« Materialy takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody
nalezy dostarcza¢c na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnos$ci i zgodnosci z danymi wytwaorcy.

« W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania robdt, materialy nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

(2) Sktadowanie materiatdbw na budowie

» Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami



producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wihasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materialtdbw oraz wymagania w zakresie

bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Agregat pradotworczy

Dla awaryjnego zasilania SUW przewiduje sie zainstalowanie spalinowego agregatu
pradotworczego z urzadzeniem samoczynnego zalgczenia rezerwy i samostartu, z
tapaczem iskier np. typu HYW-20 T5 o mocy 20kVA, 16,2 kW, 400/230V.

Zespot agregatu opisany powyzej bedzie zlokalizowany w budynku stacji uzdatniania

wody na fundamencie przystosowanym dla agregatu.

Nalezy zastosowac agregat z ukladem SZR z panelem sterowania z wyswietlaczem do
zainstalowania w budynku SUW. Szafka SZR z panelem sterowania dostarczana jest w

komplecie z agregatem pradotwérczym.

3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ po wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu
robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym
do wykonania tego typu robdt. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych
urzadzenh podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone
beda przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

- Koparka gasienicowa,

- Koparko-spycharka,

- zuraw samochodowy,

- samochdd wiezowy z platforma i balkonem,

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny.



Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego
sprzetu:
— samochod dostawczy do 0,91t;

— spawarka transformatorowa do 500 A.

3.1. Przyrzady pomiarowe

Obowigzkiem wykonawcy pomiarow elektrycznych jest stosowanie przyrzadow
pomiarowych zapewniajgcych wiarygodne wyniki pomiaréw. Do wykonania pomiarow
ochronnych instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ przyrzadow pomiarowych
spetniajgcych wymagania okreslone przepisami prawa (posiadajgcych aktualne
Swiadectwa sprawdzenia wystawione przez autoryzowane placowki). Kazdy przyrzad po
pomiarow elektrycznych powinien posiada¢ zatwierdzenie typu GUM lub symbol

zgodnosci CE.

4. Transport

Materialy przewidziane do wykonania robot moga. by¢é przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdéw dtugich
nalezy stosowac¢ przyczepy, diuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczyC w
czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15C. W czasie transportu i
przechowywania materiatdbw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzadzeh rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegoOlnosSci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powitok. W czasie transportu konce
wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- ciggnik kotowy,

- przyczepa diuzycowa do samochodu,



- samochdd samowytadowczy,
- przyczepa do przewozenia kabli,

- $rodek transportowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa.
Rodzaje urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji

projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

5.2. Warunki szczegotowe wykonania rob6t zwigzanych z utozeniem kabli

5.2.1. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykona¢ przez stuzby geodezyjne na
podstawie projektu technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi
budowlami i uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca
zadania.

Odlegtosc¢ lica stupa oswietleniowego nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5m od lica
kraweznika drogi.

5.2.2. Ukladanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 70cm na 10cm podsypce z piasku. Po utozeniu

kabla na podsypce piaskowe] nalezy go najpierw zasypac¢ warstwg piasku o grubosci
10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm. W odlegtosci min. 25¢cm
od kabla utozy¢ na catej dlugosci trasy folie w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej
0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, ale nie mniej niz 20cm.
Kabel powinien byé uktadany w rowie linig falista, aby dlugos¢ kabla byta wieksza od
dtugosci wykopu o 1 do 3%. Ponadto nalezy pamieta¢ o pozostawieniu zapasow kabla po
okoto 1m przy wejsciach do opraw oswietleniowych i rozdzielni nn.



Kable uktadac jedno i wielowarstwowo w zaleznosci od ilosci kabli w rowie. Szerokos¢ i
gtebokos¢ rowu nalezy dopasowaé do ilosci kabli i ilosci warstw. Zgodnie z normg SEP N
SEP-E-004 nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci w rowie pomiedzy uktadanymi
kablami: zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe przy
uktadaniu warstwowym powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajgcych na napiecie do
1kV. Ponadto nalezy je oddzieli¢ przegroda z cegty lub bloczkéw betonowych a odlegtosé
miedzy kablami musi wynosi¢c mm 15cm. Gieboko$¢ rowu w takim przypadku musi byé
powiekszona o ilo$¢ warstw w wykopie.

W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi (gazociag, sie¢ centralnego
ogrzewania) nalezy stosowac rury ostonowe stalowe, a kable powinny by¢ uktadane nad
rurociggami. Jezeli kable bedg uktadane pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznaczyC przez utozenie nad rurociggiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach
skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzbrojeniem terenu stosowac
rury gruboscienne z PVC. Dlugos¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi sie rownac
diugosci skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm z kazdej strony (dla drogi wraz z
kraweznikami). Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach
skrzyzowan kabli miedzy sobg nalezy przestrzega¢ zasady, ze linia 0 wyzszym napieciu
jest utozona gtebiej niz linia o nizszym napieciu. Calos¢ robét wykona¢ zgodnie z normg
SEP N SEP-E-004.

5.2.3. Oznaczenia kabli

Na catej dlugosci kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii
kablowej. Napisy na oznaczniku powinny zawierac:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- symbol kabla,
- znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowac, jezeli jest jeden uzytkownik),
- znak fazy w przypadku kabli jednozytowych,
- rok utozenia kabla.
Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujacych miejscach:
- na poczatku i na koncu linii kablowej,
- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustéw,

skrzyzowan,
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- co 10m na prostych odcinkach kabli.

5.2.4. Oznaczenia trasy kabli

Oprocz oznakowania kabla wymagane jest rOwniez oznakowanie trasy linii kablowe;.
Oznakowanie takie powinny by¢ umieszczone:
- ha poczatku i na konhcu trasy,
- W miejscach zmian kierunku trasy,
- co 100m na prostych odcinkach trasy.
Oznakowanie nalezy wykona¢ na skokach betonowych wkopanych w ziemie lub na

tabliczkach umieszczonych w miejscu wprowadzenia kabla do budynku.

5.2.5. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe
0,6/1,0 kV w pomieszczeniach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych pod
zadaszeniem stosuje sie zakonczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym
bezgtowicowego zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie
kabli przed wnikaniem do ich wnetrza wody i skroplin. Niektore ze stosowanych metod
zakanczania kabli i przewodéw:

- gtéwkowy-koniec zyty wielodrutowej jest ocynowany,
- sworzniowy-oczko jest wyginane w odpowiednim kierunku, co umozliwia jego
zacisniecie podczas przykrecania do zacisku,
- koncowkowy - specjalna koncowka jest zaciskana, lutowana lub spawana na
koniec zyly kabla lub przewodu,
- formowanie koncowek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu.
Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i

instrukcjach poszczegdélnych producentow dla danego typu kabla.

5.2.6. Polaczenia elektryczne przewoddw

- powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody pokryte powtokg metalowag ogniowg
lub galwaniczng) nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg

polerska,
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- powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

- potgczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym,

- Sruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczna,

- potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywa¢ za pomocg
spawania.

Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyé¢ przed korozja, np. przez

pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.2.7. Sruby i wkrety w potaczeniach

- Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg dtugos¢, aby
po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie
dotyczy to srub dostarczanych przez wytwoOrce wraz z aparatem, jesli zostanie

zachowana, wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

5.2.8. Montaz poszczegdlnych czesci oswietlenia

a) wyznaczenie miejsca ustawienia stupéw i opraw,
b) wykonanie wykopdw,
c) montaz stupow i opraw,
d) ukfadanie kabli,
e) montaz wyposazenia elektrycznego,
- wciggniecie przewoddéw w trzony latarn,
- zamocowanie opraw,
- wprowadzenie kabli do wnek stupow,
- zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych
- wykonanie pofaczen przewodéw i kabli w oprawach oraz na tabliczkach
bezpiecznikowych
- wykonanie potaczen w celu ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

f) prace wykonczeniowe.
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5.2.9. Zlacze kablowo-pomiarowe

Obudowa ZKP wraz z fundamentem wolnostojgca o stopniu ochrony IP44 powinna byc¢
wykonana z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego, odpornego na promieniowanie
UV. Przedziat pomiarowy ostoni¢ przezroczystg ptytg z tworzywa mocowang 4-punktowo,

przystosowang do plombowania.

5.2.10. Pr6éby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i

prébnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji rozdzielnic i urzgdzen.

5.3. Warunki szczegodtowe wykonania rob6t zwi  azanych z wykonaniem instalacji

elektrycznych

5.3.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.3.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz

remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w
sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja

bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3.4. Przejscia przez $ciany

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez Sciany, itp. muszg byé¢

chronione przed uszkodzeniami;
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— przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych;

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami 0 roéznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow;

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, korytka blaszane itp.

5.3.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposib trwaly
Zzapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podioza za pomocg kotkébw i Srub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac¢ przez mocowanie do konstrukcji. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za
pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczyé z przewodami wypustow za pomocq

puszek rozgateznych szczelnych.

5.3.6. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
Podejscia do przewoddéw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do
odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowac¢ podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach Ilub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne, lub

elastyczne w zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.
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Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach

budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.3.7. Ukladanie przewoddéw

5.3.7.1. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

Instalacje nalezy wykonac:
— w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:
— bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,
— na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
— na korytkach prefabrykowanych metalowych,
— w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.
Srednica dfawicy i otworu uszczelniajagcego pierscienia powinna byé dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.
» Ukfadanie przewodow na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby
odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewod jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.
» Woykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
— zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podioza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz z

zalozeniem pokryw.
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5.3.7.2. taczenie przewoddow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywac
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylgczyé przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przylaczone za pomocag
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek

zamiast cynowania).

5.3.7.3. Przytaczenie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg
itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywacé w
rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikbw oraz przewodami

kabelkowymi i kablami.
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Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te
nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

5.3.7.4. Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach

wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w
sposb6b podany w dokumentacji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w
obudowie nasciennej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,

— dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i

mechanicznych,

— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

— podiaczy¢ obwody zewnetrzne,

poditgczy¢ przewody ochronne.

5.3.7.5. Pr6by montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres podstawowych
prob obejmuije:

— pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

pomiary impedancji petli zwarciowych,

pomiary rezystancji uziemien,
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— pomiar natezenia oswietlenia.

6. Kontrola jako $ci robot
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
- poprawnego montazu,
- kompletnosci wyposazenia,
- poprawnosci oznaczenia,
- braku widocznych uszkodzen,
- nalezytego stanu izolacji,

- skutecznoséci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody
elektroenergetyczne powinny posiadac¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane

przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Po utozeniu kabli i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem, nalezy sprawdzi¢:

czy utozony kabel (rodzaj, liczba, przekrdj zyl) jest zgodny z dokumentacjg
techniczna,

- odlegtosci miedzy kablami,

- promienie tukow kabla na zalamaniach trasy,

- czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falista,

- uszczelnienie rur i innych przepustéow,

- 0znaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich),

- prawidtowosci montazu przewoddéw ochronnych,

- wykona¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac:

- proby napieciowe izolaciji,
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- pomiar rezystancji izolaciji,

- zachowania ciggtosci zyt roboczych i ochronnych,
- pomiary rezystancji uziomow i napiec razenia,

- skutecznosci ochrony od porazen,

- badania linii kablowych oswietleniowych

- badania ustawienia stupéw.

(1) Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i
przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:
— zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,
— wiasciwe poditaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
— zalgczanie punktow swietlnych zgodnie z zalozonym programem,
— wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do

protokotu odbioru.

7. Obmiar rob6t

Jednostka obmiaru jest:
m - metr biezacy,
szt. - ilo$¢ sztuk,
kpl. - komplet robot elektrycznych.
Obmiar robot obejmuje catosc¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

8. Odbidr robot
8.1. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Odbiory koncowe

8.4. Odbiory ostateczne

Przy odbiorze robo6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

- Protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych ,

- Protokoty badan i pomiaréw,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow,

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen ,

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzenh.

9. Podstawa ptatno sci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robo6t wymienionym w p.

1.3. niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamoéwionej i wykonanej pracy oraz

oceng jakosci robot i oceng jakosci uzytych materiatdw.

9.1.Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:

zakup kompletu materiatow i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, stupy oswietleniowe i
oprawy, (armatura obiektowa) oraz wszystkich prefabrykatow takich jak: skrzynki, itp.
(kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z
opracowanej dokumentacji technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie
urzadzen technologicznych (te elementy bedg uwzglednione w cenie urzgdzen
technologicznych),

- transport materiatdw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych ,

roboty przygotowawcze i trasowanie,
wykonanie podtagczenia urzadzen,
przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacje,
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- drobne roboty budowlane: przerdbki fundamentéw, zalewanie srub fundamentowych,
wykonanie otworéw w scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i
przewodow lub osadzenia gniazd itp.

- zalozenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie,

- wilasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

- wprowadzenie i podtgczenie koncowek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek,

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

zarobienie koncowek przewodow,

oznaczenie przewodu zerowego i ochronnego,

- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- spawanie dodatkowych rurek, zaworow raczek redukcyjnych, tacznie z niezbednym
nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych,

- montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,

- sprawdzenie kabli elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci

oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncéw do zaciskow,

- wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie

obwodéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robat,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urzadzen, o ile jest to

mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

- prace porzadkowe.

10. Przepisy zwi gzane

Dokumenty bedace podstawg do wykonania rob6t budowlanych, w tym
wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne:
- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
- PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
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- PN-EN 12464 Oswietlenie miejsc pracy,

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) oraz rozporzadzenie

z dn.07.04.2004 w sprawie warunkow technicznych j.w. (Dz. U. Nr 109,
poz. 1156),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 10.12.2010 zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 239, poz. 1597),

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-

Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.
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