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OPIS TECHNICZNY

Sie¢ wodociagowa oraz kanalizacja sanitarna grawitacyjna i ttoczna wraz z
przylaczami 1 pompownig Sciekow dla miejscowosci Nabtoto dziatki: nr 209 —
obreb Brody, nr 24/3, 24/4, 24/5, 26, 32, 33, 36, 37/1, 40/1, 44/1, 45, 46, 134,
137/1, 137/1, 144, 146, 150, 151, 152, 153, 157, 158/2, 159/1, 160/1, 162, 173,
174,219, 237, 238, 246, 258, 294, 295, 306 — obrgb Nabtoto

1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Inwestora,

1.2. Mapy do celéw projektowych,

1.3. Decyzja nr 11/2008 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
—pismo RL 733-39/08 z dnia 15.07.2008.

1.4. Decyzja o $srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacjg przedsigwzigcia
— pismo RL 733-43/08 z dnia 25.07.2008r.

1.5. Warunki techniczne przytaczenia nieruchomosci do sieci wod.-kan. wydane przez
Gming Brody

1.6. Warunki techniczne podtaczenia pompowni do sieci energetycznej wydane
przez ENEA Operator Sp. z 0.0. —nr 559/2008 z dnia 31.07.2008r.

1.7. Wizja lokalna

1.8. Uzgodnienia lokalizacyjne i branzowe

1.9. Dokumentacja geotechniczna

1.10. Obowiazujace normy i przepisy

2. Dane ogoélne

2.1. Przedmiot i zakres inwestyciji

Przedmiotem opracowania jest projekt sieci wodociagowej oraz kanalizacji sanitarnej
wraz z przytaczami oraz pompownia §ciekéw na terenie miejscowosci Nabtoto, gmina Brody.

Trasy projektowanych sieci przedstawiono na rys. nr 1 i 2 - Projekt zagospodarowania
terenu w skali 1:500.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Gming Brody projektowana sie¢
wodociagowa ¢110PVC nalezy wlaczy¢ do istniejacej sieci wodociagowej ¢110PVC

zlokalizowanej na dz. nr 209 obreb Brody w rejonie istniejacej pompowni $ciekow PS-8.



Sie¢ kanalizacji sanitarnej wykona¢ w uktadzie mieszanym, grawitacyjno-tlocznym z
prefabrykowana pompownia $ciekdw.

Projektowany rurociag tloczny nalezy wlaczy¢ do koncowki kanalizacji grawitacyjnej
$200PVC zlokalizowanej na dziatce nr 209 — obrgb Brody w rejonie istniejacej pompowni
sciekow PS-8.

Projekt obejmuje rowniez indywidualne podiaczenia nieruchomosci do projektowanych

sieci w zakresie ustalonym z witascicielami poszczegdlnych dziatek.

2.2. Opis terenu inwestycii

2.2.1. Lokalizacja inwestycji

Teren inwestycji zlokalizowany jest w miejscowosci Nabloto, w gminie Brody lezacej w
zachodniej czesci Powiatu Zarskiego. Na terenie objetym opracowaniem dominuje zabudowa
typu wiejskiego — budynki jednokondygnacyjne.

Glowna droga przebiegajaca przez miejscowos¢ Nabtoto posiada nawierzchnig z kostki
brukowej. Wiascicielem drogi jest Starostwo Powiatowe w Zarach, zarzadca jest Powiatowy
Zarzad Drog w Zarach. Pozostate drogi posiadaja nawierzchnie gruntowa i pozostaja we
wiadaniu Gminy Brody.

Przytaczane do sieci wod.-kan. nieruchomosci stanowia wtasnos$¢ prywatna.

2.2.2. Uksztattowanie terenu
Powierzchnia terenu nie wykazuje duzego zrdznicowania poziomu terenu. Rzgdne terenu
w wahaja si¢ w granicach 61,80+65,40m n.p.m. Najwyzsze rzedne terenu wystepuja w

centralnej czg§ci miejscowosci.

2.2.3. Istniejacy drzewostan
Drzewa wysokie wystepuja sporadycznie wzdtuz paséw drogowych. Na terenach posesji

oraz przy ich granicach moga wystepowac zywoploty, krzewy oraz drzewa ozdobne.

2.2.4. Istniejace uzbrojenie
Na terenie inwestycji zlokalizowane jest nastgpujace uzbrojenie podziemne
1 nadziemne:

— sie¢ wodociggowa



— lokalne odwodnienia drog (kanalizacja deszczowa),

— kanalizacja sanitarna z indywidualnymi, bezodptywowymi osadnikami $ciekow,
zlokalizowanymi na zabudowanych dziatkach,

— napowietrzne linie energetyczne,

— kanalizacja telefoniczna,

2.2.5. Budowa geologiczna

Geomorfologicznie teren inwestycji stanowi obszar osadow czwartorzgdowych
wyksztatconych w dwoch facjach: wodnolodowcowej 1 bagiennej. Osady wodnolodowcowe
reprezentowane sa przez piaski drobne, natomiast w facji bagiennej wyksztalcity sig¢ torfy,
namuly piaszczyste oraz piaski drobne.

Szczegodty dotyczace budowy geologicznej zawarte sa w dokumentacji geotechncizne;.

2.2.6. Warunki hydrogeologiczne

W analizowanej przestrzeni geologicznej stwierdzono wystgpowanie swobodnego
zwierciadta wody gruntowej, ktére stabilizuje si¢ na gitgbokosciach 0,5-2,5m p.p.t., co
odpowiada rzednym 61,7-63,5m n.p.m.

Przy stanach maksymalnych poziom wdéd gruntowych moze by¢ wyzszy od
stwierdzonego o okoto 0,5m.

Odwodnienie wykopow pod sieci jest mozliwe z wykorzystaniem zestawow igtofiltréw i

lokalnie ze wspomaganiem pompowania bezposrednio z wykopow.

3. Sie¢ wodociagowa

3.1. Projektowane rozwiazanie

Istniejaca sie¢ wodociagowa jest w duzym stopniu wyeksploatowana. W zwiazku z tym
zachodzi konieczno$¢ jej wymiany. Po zakonczeniu budowy i wiaczeniu projektowanej sieci
do eksploatacji sie€ istniejaca zostanie wytaczona.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Gming Brody projektowana sie¢
wodociagowa ¢110PVC nalezy wlaczy¢ do istniejacej sieci wodociagowej ¢110PVC
zlokalizowanej na dz. nr 209 obreb Brody w rejonie istniejacej pompowni $ciekow PS-8.

Sieci wodociagowe prowadzone beda w pasach drogowych powiatowych i gminnych,

zgodnie z warunkami podanymi przez zarzadcow drog.



Sieci wodociagowe wykonane beda z rur ¢90+¢110 PVC kielichowych ci$nieniowych
PN10, uszczelnionych uszczelkami gumowymi.

W weztach polaczeniowych wykona¢ nalezy odcigcia poszczegdlnych odcinkow sieci za
pomoca zasuw wodociagowych. Wezly potaczeniowe wykonane beda z ksztattek PVC i
zeliwa zgodnie z rysunkiem nr 10 — Schematy weztéw wodociagowych oraz zestawieniem
elementéw wodociagowych zataczonym do niniejszego opracowania.

Ponadto sie¢ wodociagowa uzbrojona begdzie w hydranty przeciwpozarowe rozstawione
zgodnie z zaleceniami normy PN-B-02863. Zaprojektowano hydranty nadziemne Dn80 o
wydajnosci 5 1/s kazdy. Monimalne ci$nienie dla hydrantu wyniesie 0,1MPa. Odlegtos¢
hydrantu od krawedzi drogi nie powinna by¢ wigksza niz 15m. Odleglo$¢ hydrantu od $ciany
budynku w kierunku prostopadtym do $ciany, nie moze by¢ mniejsza niz Sm.

Przylacza wodociagowe wykonane beda z rur 32 PE PN10 ze zwoju. Potaczenia rur
wykonane beda za pomoca tacznikow zaciskowych lub zgrzewane elektrodyfuzyjnie.
Wiaczenia poszczegolnych przytaczy do sieci wykonaé nalezy poprzez nawiertki. Na wejsciu
przytacza do budynku wykona¢ nalezy we¢zet wodomierzowy.

W sktad wezta wodociagowego wchodza:

— wodomierz skrzydetkowy Dn15, Q=1,5m’/h
- zawOr antyskazeniowy typu EA,
— zawory kulowe gwintowane (montowane przed i za wodomierzem),

Przytacza wykonac¢ zgodnie z rysunkiem nr 9 — Schemat przytacza wodociagowego

Dla budynku nr 8 przytacze wodociagowe zakonczone bedzie w projektowanej studzience

wodociagowej. Studzienka wykonana bgdzie jako prefabrykowana wg rysunku nr 16.

3.2. Armatura
W sktad uzbrojenia projektowanej sieci wodociagowej wchodza:
— zasuwy kolnierzowe krotkie PN16 z obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna Dn80,
Dn100;
— hydranty pozarowe nadziemne Dn80.
Przedluzenie wrzeciona z obudowa do zasuw nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi
skrzynkami zeliwnymi. Na terenie nieutwardzonym skrzynki od zasuw i hydrantéw nalezy

zabezpieczy¢ obmuroéwka z betonu lub utwardzi¢ ptytami betonowymi, a skrzynke wystawi¢



nad powierzchnig terenu. Zasuwy oraz hydranty doktadnie oznakowac¢ tabliczkami, ktore

nalezy umie$ci¢ na stalowych stupkach lub $cianach budynkow.

3.3. Bloki oporowe
Zgodnie z PN-B-10725:1997 dla ksztattek stosowanych na sieci wodociagowej nalezy stosowac

wzmocnienia w postaci blokéw oporowych. Dla wyznaczenia wielko$ci bloku oporowego przyjeto
WZOr:
- wzmocnienie trojnikow
N I1* Dy2 *p
10* *4
Gdzie:
N — sita wzdtuzna [kN]
Dy — $rednica rury (ksztattki) [mm]
p — maksymalne ci$nienie wystgpujace w sieci (ci$n. Probne) [bar].
Dla obliczenia wielkosci blokow przyjeto wartos¢ wytrzymatosci gruntu ¢ = 150 kN/m? i ci§nienie probne

p =10 bar.

Obliczenia i wielko$ci blokéw oporowych przedstawiono w postaci tabelarycznej.

Srednica tréjnika D | 110|mm Blok oporowy

Sita wzdtuzna dziatania na

grunt N 8,10 | kN

Zaktadana wytrzymatos$¢ gruntu | o 150 [ KN/m2 -

Zaktadana wys. wzmocnienia h 0,11 |m

Wymagana szerokos¢ wzmocn. | b 0,73|m T T T T
h— —

Srednica tréjnika D | 150 |mm ~ X

Sita wzdtuzna dziatania na

grunt N [17,67 | kN Dno wykopu Podsypka

Zaktadana wytrzymatos$¢ gruntu | o 150 [ KN/m2

Zaktadana wys. wzmochienia h 0,15 |m

Wymagana szerokos¢ wzmocn. | b 1,17|m




- wzmocnienie tukoéw

? . a
. .SIH_
4100 P

Gdzie:
R — sita wypadkowa [KN]
d — $rednica rury (ksztattki) [mm]
p — maksymalne cisnienie wystepujace w sieci (cisn. Prébne) [bar].

Kat tuku a 30 45 60 90 |°

a 0,524 0,785 1,047 1,571 | rad
Cisnienie prébne p 10 10 10 10 | bar
Srednica tuku d 110 110 80 110 | mm
Sita wypadkowa dla tukéw R 10,53 7,8 9,93 13,8 | kN
Wytrzymato$¢ gruntu o] 150 150 150 150 | kN/m2
wysoko$¢ wzmocnienia h 0,10 0,10 0,10 0,15 |m
Szeroko$¢ wzmocnienia b 1,05 0,78 1,24 1,38 | m

Blok oporowy

Y
Dno wykopu /

Zasuwy odcinajace nalezy posadawia¢ na blokach o wymiarach w rzucie 0,4 x 0,4 m i wysokosci

Podsypka

0,2 m. Kolano ze stopka pod hydrantami nalezy posadawia¢ na bloku o wymiarach 0,4 x 0,4 i
wysokosci 0,2 m.
Bloki oporowe nalezy wykonac z betonu C-16/20, z przektadka z papy lub folii od strony ksztattki

lub armatury.

4. Kanalizacja sanitarna

4.4.1. Proponowane rozwiazanie

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Gming Brody projektowana sie¢
kanalizacji sanitarnej nalezy wlaczy¢ do koncowki kanalizacji grawitacyjnej $200PVC

zlokalizowanej na dziatce nr 209 — obr¢b Brody w rejonie istniejacej pompowni $ciekdéw PS-8.



Kanalizacj¢ wykona¢ w uktadzie mieszanym, grawitacyjno-tlocznym z prefabrykowana
pompownig $ciekow.

Sieci prowadzone beda w pasach drogowych powiatowych i gminnych, zgodnie z
warunkami podanymi przez zarzadcow drog.

Przewody kanalizacyjne grawitacyjne wykona¢ nalezy z rur kanalizacyjnych,
kielichowych PVC o jednolitej strukturze klasy S 34kN/m, uszczelnionych gumowymi
uszczelkami wargowymi. Kolektor wykonany bgdzie z rur o $rednicy ¢200mm, a przykanaliki
¢160mm.

Przykanaliki wlaczone beda do istniejacych uktadow odprowadzania $ciekéw lub
bezposrednio do budynkéw, zgodnie z uzgodnieniami z wlascicielami poses;ji.

Realizacja inwestycji pozwoli na likwidacj¢ istniejacych osadnikow bezodptywowych.

Przewody kanalizacyjne tloczne wykona¢ nalezy z rur $90 PE SDR 17 PNS, taczonych
przez zgrzewanie. Projektowany rurociag wznosi si¢ na kierunku od przepompowni do
wylotu, w zwiazku z tym nie wystgpuje koniecznos¢ lokalizowania na nim odpowietrzen.

Odwodnienie bedzie nastgpowato do komory przepompowni.

4.2. Studnie kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykonane bgda zgodnie z warunkami technicznymi jako studnie
z kregoéw betonowych ¢1000mm 1 ¢$1200mm w zaleznos$ci od ich gigbokosci. Studnie
$1000mm wykonywac dla zaglebien do 2,5m, powyzej studnie wykonywac z kregow
¢1200mm. Studnie betonowe lokalizowane beda zgodnie z rysunkami nr 1 1 2 na gtownych
odgatezieniach oraz koncoéwkach kanatow. Pozostate studzienki wykonane beda jako
prefabrykowane ¢425 PP.

Zastosowano prefabrykowane studnie BS. Czg$¢ denna studni wykonana bedzie z krggow
z pelnym dnem. Do produkcji krggéw zastosowano beton B45.

Przykrycie studzienek stanowi¢ beda ptyty nadstudzienne zelbetowe z wltazem zeliwnym
$600mm. Z uwagi na lokalizacj¢ czesci studni w pasach drogowych stosowaé nalezy dla nich

pierscienie odciazajace. Projektowane studnie wyposazy¢ we wiazy kanalowe wg PN-EN124-

200 klasy 400 dla drég kotowych.
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W miejscach, gdzie przewidywane jest wlaczenie przykanalikow z poszczegolnych
budynkoéw obsadzi¢ nalezy rury PVC ¢160. Uszczelnienie kanatow wykonane bedzie
fabrycznie podczas prefabrykacji krggéw z dostosowaniem do materialu rurociagu.

Przewidywane wloty przykanalikow obsadza¢ na poziomie dna studni z jednoczesnym
wyprofilowaniem kinety. Rozwiazanie umozliwi podtaczanie przykanalikéw na dno studni lub
stanowi¢ bedzie wlaczenie rury spadowej w przypadku studni kaskadowe;.

W studzienkach betonowych zamontowac stopnie ztazowe rozstawione co 30cm
mijankowo. Stopnie montowac¢ nad najszersza potka.

W studni S, do ktoérej wlaczony jest przewdd tloczny zamontowac nalezy deflektor.
Deflektor z blachy stalowej nierdzewnej zamontowac¢ na wysokosci wlotu przewodu
tlocznego.

Studnie prefabrykowane ¢p425 PP wykonane bgda z nastgpujacych elementow:

— kineta $425mm PP
— rura karbowana $425mm,
— rura teleskopowa ¢p425mm,

— pokrywa zeliwna klasy D400 ¢425,

stozek betonowy — dla studni ,,przejezdnych”
Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z rys. nr 11, 12 i 13 oraz tabelami zataczonymi

do niniejszego opracowania.

5. Zestawienie dlugosci projektowanych sieci i przylaczy

Sie¢ wodociagowa;

- ¢110PVC L =1089,0m

- d90PVC L=15,0m

- d63PE L =34,0m
Przytacza wodociagowe — 31 szt.

- 032 PE L =490,0m
Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna:

- $200 PVC L =1099,0m
Sie¢ kanalizacyjna ttoczna

- $90 PE L=113,0m
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Przytacza kanalizacyjne — 31 szt.

- $160 PVC L =525,0m

6. Przepompownia sciekOw

6.1. Proponowane rozwiazanie

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu konieczne jest zaprojektowanie przepompowni

sciekow umozliwiajacej transport Sciekdw do istniejacej kanalizacji grawitacyjnej w Brodach.

Przepompowni¢ zlokalizowano w najnizszym punkcie miejscowosci.

6.1.1. Technologia przepompowni

wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC),

piony ttoczne wewnatrz pompowni sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-
EN 10088-1,

piony tloczne taczone sa kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
trojnik ortowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

prowadnice pomp sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
wszystkie potaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podktadki) sa wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwiace konstrukcje nos$ne 1 wsporcze do obudowy wykonane sa w
catosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotierzowe z kula gumowana pokryte trwata
farba epoksydowa odporna na dziatanie $ciekow,

armatura odcinajaca- zasuwy odcinajace klinowe kotnierzowe migkkouszczelnione z
klinem gumowanym, pokryte trwata farba epoksydowa odporna na dziatanie $ciekdéw,
zasuwy zamontowane sa na poziomym odcinku rurociagdéw tlocznych, aby umozliwi¢ ich
otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez konieczno$ci wchodzenia do komory

pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438),
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— obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukeji przegub wykonany
catkowicie ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

— wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych sa wykonane z gumy odpornej na
dzialanie $ciekow,

— drabinka umozliwia zej$cie na dno zbiornika 1 posiada szeroko$¢ zgodna z norma PN-80
M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

— w przypadku wysokosci zbiornika przekraczajacej 6000 mm. Zgodnie z Rozporzadzeniem
MGPiB Dz. U. 93.96.438, pompownia zostanie wyposazona w otwierany podest
technologiczny, wykonany ze stali kwasoodpornej1.4301 wg PN-EN 10088-1,.

— pompownia jest wyposazona we wlaz prostokatny, zapewniajacy swobodny montaz i
demontaz pomp (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty
prowadnic pomp znajduja si¢ w Swietle wiazu),

— wlaz wykonany z materialdéw odpornych na korozje w agresywnym $rodowisku -stal
kwasoodporna 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem
przez osoby niepowotane,

— wymiar wlazu i jego lokalizacja na plycie obudowy umozliwiaja swobodny montaz i
demontaz pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,

— wlaz wyposazony jest w blokadg uniemozliwiajaca samoczynne jego zamknigcie w
trakcie obstugi pompowni,

— w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjatéw i niebezpiecznych napig¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikow pomp),
zastosowano potaczenia wyréwnawcze,

— przewod wyrownawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym

podiaczeniem do gtownej szyny ekwipotencjalne;.

6.1.2. Pompy
- pompy sa tak dobrane, aby jedna z nich zapewniata 100% wymagana wydajnos¢, a

druga stanowita jej 100% czynna rezerwe,

- wirnik otwarty VORTEX
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- korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwata zywica epoksydowa, odporna
na korozyjne oddziatywanie $ciekow
- silniki pomp musza posiadaja obudowg o stopniu ochrony przynajmniej IP68
- pompy posiadaja zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,
- pompy sa wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,
- pompy pracuja naprzemiennie, a w sytuacjach zwigkszonego doptywu przechodza

w tryb pracy rownoleglej,

6.1.3. Obudowa pompowni sciekdw polimerobeton

— wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych:
*  wytrzymalo$¢ na $ciskanie 90-120 N/mm?,
»  wytrzymalo$é na zginanie 18-20 N/mm™
= odpornos¢ chemiczna (pH 1-10),
= gesto§é 2,3 glem’.
— posiada aprobatg techniczng lub znak CE ,
— otwory pod rurociagi i przejscia kablowe sa wykonane jako szczelne,
- srednica obudowy zapewnia mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz

wyposazenia wewngtrznego pompowni

6.2. Dob6r pompowni

6.2.1. Bilans $ciekow

- ilo$¢ mieszkancéw 132 osoby wg danych Gminy do obliczen przyjeto 160 oséb
Qqsr. = 160 x 130 = 20 800dm*/d = 20,8m’/d
Qdmax. = 20,8 x 1,5=31,2m"/d

Qumaxh. = %zazmﬂh =0,9dm’/s



6.2.2. Zestawienie parametrow dobranej pompowni

14

Lp. Typ pompowni Moc pompy P2/ Rodzaj Liczba Srednica Srednica /
. - . calkowita wys.
prad znamionowy wirnika pomp rurociagu
zbiornika
kW /A [szt] mm mm
PS-1 PS - IC 2.SW.175D.413. 65/65 1,3/ 3,54 otwarty 2 90 1200/
Nabloto | FB-F-120 Vortex 5290

6.3. Rozwiazania konstrukcyjno-budowlane

6.3.1 Zagospodarowanie terenu przepompowni

Ogrodzenie zaprojektowano z siatki plecionej grubosci po powleczeniu g 2,8 mm o oczkach
5xS5cm rozpigtej na stalowym drucie naciaggowym grubos$ci po powleczeniu PCV ¢ 5,0 mm rozpigtym
migdzy stupkami. Drut naciagowy mocowac do stupkow posrednich przelotkami wbijanymi, natomiast
do stupkoéw naroznych i rozkrocznych napinaczami z opaskami ze stali nierdzewne;.

Siatka rozpigta na stupkach z rur stalowych. Rozpigto$¢ przeset wynosi 2,0m. Wysokosé
ogrodzenia powyzej terenu h = 155 cm.

Fundamenty pod stupki bramki i stupki narozne nalezy wykona¢ o wymiarach 40x40 x80cm.
Przyjeto stupki z rur stalowych ¢ 76,1x4mm. Rury nalezy zamkna¢ kapturkami z PCV. Wysokos¢
stupkéw: 1,55 m powyzej poziomu terenu. Stupki narozne i rozkroczne wzmocni¢ dodatkowymi
zastrzatami. Stupki zaglebione w fundamencie 50 cm.

Bramka wejsciowa o szerokosci 100 cm, wysokosci 150 cm wykonana bedzie z katownikow
50x50x5mm. Cokot z blachy stalowej gr. 3mm. Stupki stalowe z katownikéw 65x65x7 mm lub rura
stalowa ¢ 82,5/6,3mm. Wypetnienie czgsci gormej pretami ¢ 12mm.

Stupki ogrodzenia i elementy bramy ocynkowane ogniowo (wewnatrz i zewnatrz) i malowane
proszkowo w kolorze RAL 6005 (zielonym).

Na budowie po ostatecznym zmontowaniu elementéw nalezy wykona¢ ewentualne uzupehienie
ubytkow powlok ochronnych powstatych w trakcie transportu sktadowania i montazu przez
pomalowanie farba naprawcza.

Nawierzchni¢ placu wewnatrz ogrodzenia wykonac¢ z kostki betonowej o nast¢pujacych
warstwach:

- warstwa gorna z kostki betonowe;j gr. 8 cm,

- podsypka piaskowa gr. 20 cm,

Nawierzchnie z kostki betonowej obramowac¢ krawgznikiem wtapianym o wym. 12x25x100cm na

lawie z betonu k1. B15 gr. 15cm.
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6.3.2. Pompownia $ciekow

6.3.2.1. Opis ogdlny
- Projektowana pompownia $ciekdw to element prefabrykowany dostarczany na budowe, a
sktadajacy si¢ z kregu polimerobetonowego, ptyty zelbetowej dennej oraz plyty zelbetowej
przykrywajacej .
Pompownia $ciekéw PS — 1 o $rednicy wewnetrznej Dw 1200, przy S$rednicy zewngtrznej
Dz 1280 1 wysokosci zewngtrznej Hz = 0,10 + 5,07 + 0,12 = 5,29 m ukladana jest w
wykopie otwartym i1 potaczona z dodatkowym elementem dennym
tzw. studnig Zelbetowa o $rednicy wewngtrznej Dw 2000, przy $rednicy zewngtrznej

Dz 2300 i wysoko$ci zewngtrznej Hz=1,15m.

6.3.2.2. Uktad konstrukcyjny obiektu
- Uktad konstrukcyjny obiektu tj. pompowni $ciekow stanowia: ZzZelbetowa ptyta denna,
polimerobetonowe $ciany , zelbetowa ptyta przykrycia z otworem. Dodatkowy element dla

pompowni PS—1 to zelbetowa studnia (krag z dnem).

6.3.2.3. Zastosowane schematy statyczne
- Wszystkie elementy pompowni jako prefabrykat obliczone byly w schematach
statycznych wg obowiazujacych norm projektowych. Wyprodukowane u Wytworcy

elementy musza posiada¢ atest dopuszczajacy do wbudowania i eksploatacji .

6.3.2.4. Zatozenia przyj¢te do obliczen statycznych
- Przyjgte zalozenia dotyczace obciazen oraz sprawdzenia nos$nosci elementu dla
prefabrykatu tworzacego pompownig, dokonano u Wytworcy zgodnie z obecnie
obowiazujacymi normami 1 przepisami. Posiada ona atest, certyfikat dopuszczajacy do
wbudowania i eksploatacji .
- Dla tego prefabrykatu w niniejszym opracowaniu konstrukcyjnym sprawdzono podtoze
fundamentowe opierajac si¢ na aktualnej dokumentacji geotechnicznej oraz sprawdzono
czy obiekt nie ulegnie wyporowi ze wzgledu na wysoki stan wod gruntowych .
- Przyjgto element dociazajacy pompownie w postaci zelbetowej studni .
- Podstawowe obcigzenia dziatajace na konstrukcje ustalono w oparciu o :

- PN-82/B-02001 - Obciazenia stale
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- PN-82/B—-02003 - Obciazenia zmienne , technologiczne
- PN-88/B—-02014 - Obcigzenie gruntem

Sprawdzenie nosno$ci elementow konstrukcyjnych dokonano wg:

- PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli

- Obliczenia oraz wyniki otrzymano w oparciu o program komputerowy CADSIiS
Opole 2007 r.

- Szczegdtowe obliczenia statyczne w egzemplarzu archiwalnym u Projektanta .

6.3.2.5. Podstawowe wyniki obliczen statycznych - Pompownia PS—1 Dn 1200
- Plyta gorna z otworem, zelbetowa - $rednica zewngtrzna Dz 1440, grubos¢ h=10 cm
- Pompownia z polimerobetonu, $rednica wewngtrzna Dw 1200, $rednica zewngtrzna
Dz 1280, wysokos¢ H=15,07m,
- Plyta denna, zelbetowa o $rednicy zewngtrznej Dz 1330, grubo$¢ H=12cm.
- Dodatkowy kreg denny o S$rednicy wewngtrznej Dw 2000, $rednica zewngtrzna
Dz 2300, wysokos¢ Hd=1,15m
- Beton wypehiajacy klasy B 30, wodoszczelny W 8, stal zbrojeniowa A -1, A—1II
- Catkowity cigzar G =417+ 1808 + 460 + 3900 + 4450 = 11035 kG
- Obliczenie wyporu Gw = 8880 kG
nobl=11035:8880=1,24 > ndop=1,20

6.3.2.6. Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe
- Wszystkie elementy prefabrykowane u Wytworcy musza posiada¢ atesty dopuszczajace
do ich zastosowania na budowie. Opis techniczny rozwiazan konstrukcyjnych podano w
danych technologicznych. Obudowa pompowni $ciekéw z polimerobetonu : wytrzymatosé
na Sciskanie 90 — 120 N/ mm?, wytrzymato$¢ na zginanie 18 —20 N/ mm?, odpornos¢
chemiczna pH 1—-10, ggstos¢ y=2,3 g/cm®. Krag studzienny - beton klasy B 45 (C 35/
45) , wskaznik F—150 wilgotno$¢ n <4 % wodoszczelnos¢ W 12. Wypehienie migdzy

krggami betonem B 30, wodoszczelnos¢ W 8.

6.3.2.7. Kategoria geotechniczna obiektu
- Przepompownie jako obiekty inzynierskie proste, posadowione w gruncie rodzimym

zaliczono do I kategorii geotechnicznej .
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6.3.2.8. Warunki i sposob posadowienia obiektu oraz zabezpieczenie przed wptywami
eksploatacji gorniczej

- Do obliczen statycznych przyjeto dane z dokumentacji geotechnicznej opracowanej
przez ,, PROJGEO,, w lipcu 2008 r. Geolog mgr H. Krainska.
Pod uwage wzigto otwor geologiczny :
- dla pompowni PS—1 otwor nr 2, rzedna terenu 62,80 m npm, przedstawia
kolejno nastgpujace warstwy gruntowe :
- humus o miazszosci 90 cm
- warstwa | —piaski $rednie, stopien zaggszczenia Jd = 0,4
Woda gruntowa znajduje si¢ na glgbokosci 80 cm pod terenem 1 jest agresywna
do betonu Ial .
- Poziom posadowienia pompowni PS -1 przyjeto narzednej 58,01 m npm
a po dociazeniu elementem studziennym na glebokosci 57,86 m npm. Fundament
posadowiony w gruncie niespoistym na 10 cm betonie wyrdwnawczym .
- Wszystkie elementy zelbetowe pompowni nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed
wpltywem agresywnej wody gruntowej .
- Wedlug dokumentacji geotechnicznej na tym terenie nie wystgpuje eksploatacja gornicza

a wigc nie trzeba zabezpiecza¢ fundamentow przed ich wplywem .

6.3.2.9. Zabezpieczenie antykorozyjne betonu
- Wedlug dokumentacji geotechnicznej woda gruntowa jest agresywna w stosunku do
betonu o stopniu lair. Nalezy wszystkie zewngtrzne powierzchnie elementu betonowego
posmarowa¢ dwukrotnie lepikiem asfaltowym na goraco. To dodatkowe zabezpieczenie

betonu mozna wykona¢ u Wytworcy lub na budowie .

6.3.2.10. Wytyczne wykonawstwa pompowni
- Po przyjeciu i uzgodnieniu petnego zestawu elementu prefabrykowanego dla pompowni
PS -1, musi ona by¢ dostarczona na budowe wraz z atestami
o dopuszczeniu do stosowania. Na budowg¢ Wytworca powinien takze dostarczy¢ instrukcje
montazu elementdw oraz wyposazenia .
- Ze wzgledu na wysoki stan woéd gruntowych dla gruntdw niespoistych przewidzie¢

nalezy pompowanie z wykopu igtofiltrami .
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- Po wykonaniu wykopu 1 jego odwodnieniu nalezy wykona¢ betonowe poditoze wraz
z izolacja. Kolejna czynno$cia musi by¢ utozenie elementu dennego a nastgpnie
wstawienie przepompowni z odgigtymi pr¢tami wystajacymi z ptyty dennej. Koncowym
etapem bedzie betonowanie uzupehiajace miedzy $ciankami pompowni
a elementem dennym. Wytrzymato$¢ betonu uzyskiwana po 3 dniach daje gwarancjg, ze
elementy scalone beda zabezpieczone przed wyporem wody gruntowej po przerwaniu
odwodnienia wykopu.
- Za wszystkie roboty na budowie odpowiada uprawniony Kierownik Budowy, ktory
powinien zatrudni¢ pracownikow przeszkolonych w zakresie B HP oraz w tych
specjalistycznych pracach. Kierownik Budowy powinien sporzadzi¢i zatwierdzi¢ plan B1O

Z jak rowniez harmonogram realizacji i finansowania inwestycji .

6.4. Rozwiazania instalacji elektrycznej

Zasilanie elektryczne wykonano zgodnie z warunkami technicznymi podtaczenia
pompowni do sieci energetycznej wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 0.0. — nr 559/2008 z
dnia 31.07.2008r.

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie instalacji zalicznikowej na terenie przepompowni.

Zgodnie z wytycznymi zaktadu energetycznego ztacza kablowo pomiarowe (ZKP) projektuje si¢

ustawi¢ w granicy dzialki. W zlaczu zostanie zainstalowany uktad pomiarowo rozliczeniowy.

6.4.1. Potrzeby elektroenergetyczne przepompowni

L.p. Wyszczegolnienie Wartos¢

1 Napigcie zasilania przepompowni wg warunkow przytaczenia 0,4kV

2 Napigcie nominalne odbiornikow 230/400V 50Hz

3 Moc zainstalowana : pompy 1,3 kW + 1,3 kW — rezerwa+ potrzeby 3,1 kW
wiasne 0,5 kW
W tym pompa rezerwowa 1,3 kW

4 Moc zapotrzebowana szczytowa 1,3 kW + 0,5kW 1,8 kW

5 Prad nominalny silnika pompy 3,54 A

6 Prad szczytowy przy rozruchu pompy : 17,7A +2,0A 19,7A

7 Najwigksze zabezpieczenie w obwodach przepompowni 6A

8 Przewidywane roczne zuzycie energii elektrycznej *) 549,94 kWh
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*) Na podstawie danych technologicznych dobowy czas pracy pompy o mocy 1,3kW
wynosi 1,159 h/dobg.
Roczne zuzycie energii elektrycznej wyniesie: 1,3x1,159x365=549,94 kWh

Schemat instalacji przepompowni PS1 pokazano na rysunku nr E-1.

6.4.2. Linia zasilajaca nn ze ztacza ZKP do szafy sterownicy pompy

Projektuje si¢ utozenie linii kablowych kablem YKY 4x10 mm” w ziemi na glebokosci
0,8m wg zalaczonego planu dla przepompowni z ztacza ZKP do szafy sterownicy. Trasa kabla
przebiega na dzialce przepompowni.

W razie natrafienia podczas wykopow na niezidentyfikowane uzbrojenie terenu nalezy
wstrzymac roboty ziemne i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W trakcie robot kablowych przestrzega¢ postanowien normy N-SEP-E-004 , Elektryczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”, takze w przedmiocie zapasu pg¢tli
kablowej, promieni gigcia, nasypania warstwy piasku, pokrycia folig i stosowania
oznacznikow kablowych.

Po utozeniu kabla w wykopie i po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan nalezy przed
zasypaniem wykopu dokona¢ geodezyjnych pomiaréw potozenia kabla w odniesieniu do
punktow statych i nanie$¢ je w dokumentacji powykonawczej.

Trasg linii kablowych pokazano na rysunku - przepompownia PS1; rys. nr 14.

6.4.3. Szafka SRS (sterownica przepompowni)

Projektowana przepompownia zostanie wyposazona w wilasng sterownicg dostarczong w
komplecie wraz z przepompownia i pompami wedtug zamowienia u dostawcy pomp. Szafke
sterownicy nalezy ustawi¢ na ptycie przepompowni. Stopien ochrony obudowy szafki min

IP54.

6.4.3.1. Wyposazenie podstawowe:
— sterownik mikroprocesorowy wspotpracujacy z sonda do ciaglego pomiaru
zwierciadla $ciekow,
- roztacznik gtowny,
— zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

— zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej pompy,
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przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kontrola suchobiegu, tryb
reczny z kontrola suchobiegu,
wytaczniki zabezpieczenia termicznego silnikow pomp (w zaleznosci od
wyposazenia pompy),
grzatka z termostatem.
modem GSM z obustronna transmisja danych - (zdalna zmiana parametréw

pracy urzadzenia, kopiowanie danych archiwalnych, diagnostyka pracy)

6.4.3.2. Realizowane funkcje

sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalaczania i
wylaczania pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

zadawanie poziomow zafaczania i wytaczania pomp z poziomu terenu poprzez
zmiang nastaw sterownika,

kontrola poziomu maksymalnego $ciekdw w zbiorniku (przepetnienie),
kontrola poziomu minimalnego $ciekow w zbiorniku (suchobieg),

ciagly pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z
wyjsciem pradowym 4-20 mA,

posiada znak CE.

dwustopniowe zabezpieczenie przed dostgpem do danych oso6b niepowotanych,
archiwizacja komunikatow, ostrzezen i alarmow w zaprogramowanych
przypadkach,

rejestrowanie czasu pracy pomp,

kontrola otwarcia/zamknigcia drzwi rozdzielni sterujacej,

wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiatura) zabudowany
na wewnetrznych drzwiach rozdzielni sterujacej, umozliwiajacy odczyt
aktualnego poziomu $ciekéw w pompowni, pradu pobieranego przez pracujaca
pompe (pompy), czasu pracy pomp oraz zmiang nastaw parametréw pracy
pompowni $ciekow,

archiwizowanie danych charakteryzujacych pracg urzadzenia w okresie co
najmniej 1 tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobor pradu, zuzycie

energii elektrycznej, czgstotliwos¢ wlaczen pomp)
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— programowe zabezpieczenie przed przesylaniem nadmiernej liczby

komunikatéw SMS,

6.4.4. Sterowanie praca przepompowni

Zasilanie, rozruch, sterowanie i kontrola pracy obu pomp $ciekdw w przepompowni
odbywac si¢ bedzie wedlug szczegoétowych wymagan okreslonych
w projekcie technologicznym dla przepompowni. Za sterowanie praca przepompowni oraz
przesytanie i odbidr informacji odpowiada sterownik programowalny PLC i modut
telemetryczny. Na rysunku nr E-2 pokazano blokowy schemat sterowania praca

przepompowni.

6.4.5. Ukladanie kabli nn i sterowniczych

Instalacja na terenie przepompowni sprowadza si¢ do ulozenia migdzy sterownica a
studnia przepompowni kabelkow 1 przewodow elektrycznych gigtkich, dostarczonych wraz z
pompami zatapialnymi, sygnalizatorami poziomu i sonda hydrostatyczng oraz ich
zamocowania w studni metoda przewieszki. Przytaczenia przewodéw do zaciskéw w
sterownicach nalezy dokona¢ wedtug DTR dostarczonych ze sterownicami na budowg.

Kable 1 przewody nalezy uktada¢ zgodnie z norma N-SEP-E-004.

6.4.6. Ochrona przeciwporazeniowa, uziemienia

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim bedzie zapewniona przez izolacje
czynnych czgsci przewodow 1 urzadzen elektrycznych. Ochrong dodatkowa
w projektowanej sieci n.n. stanowi¢ bgdzie system szybkiego samoczynnego wylaczania
zasilania w przypadku zwar¢ migdzy czg$cia czynng a czescia przewodzaca dostepna lub
przewodem ochronnym zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000 PN-IEC 60364-4-41:2000
,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przeciwporazeniowa”.

Dodatkowo nalezy zastosowa¢ na zasilaniu wytacznik réznicowo-pradowy DI30mmaA.
Instalacja wykonana bgdzie w uktadzie sieciowym TN-S.

Przy rozdzielnicy nalezy wykona¢ uziom pionowy z preta stalowego miedziowanego o

F=14 mm i rezystancji 30Q2. Od szyny PE sterownicy do studni przepompowni nalezy utozy¢
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bednarke i1 dotaczy¢ do niej metalowe prowadnice i inne metalowe elementy znajdujace si¢
w studni.
6.4.7. Ochrona przeciwnapigciowa

Instalacje elektryczne beda chronione przed przepigciami pochodzenia atmosferycznego i
faczeniowego ogranicznikami przepigc¢ typu 2 13 zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999
»Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi”. Bedzie to zrealizowane poprzez montaz

ochronnikéw w sterownicy.

6.4.8. Uwaga koncowa
1. Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny
i pomiary zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze”.
2. Wykonaweca czgsci elektrycznej i AKP dostarczy Zamawiajacemu dokumentacje

powykonowacza w dwoch egzemplarzach

7. Skrzyzowania z drogami 1 istniejacym uzbrojeniem

Skrzyzowania z drogami wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi przez ich zarzadcow.
zawartymi w uzgodnieniach zataczonych w czg¢$ci formalno-prawnej niniejszego projektu.

Na przejsciach przewodow wodociagowych pod drogami lub w miejscach, gdzie
wykonanie gigbokich wykopow moze by¢ utrudnione (np. przy zblizeniach trasy wodociagu
do istniejacych stupdéw energetycznych lub telekomunikacyjnych) przewiduje si¢ wykonanie
wodociagu bezwykopowymi metodami z zastosowaniem rur ostonowych. Projektuje si¢
zastosowanie rur ostonowych stalowych.

Dopuszcza sig stosowanie rur z tworzywa o odpowiedniej wytrzymatosci jako rur
ochronnych uktadanych w wykopach otwartych.

Dla odpowiedniego prowadzenia rury wodociagowej w rurze ostonowej nalezy
zastosowac ptozy mocowane do rury przewodowej co ok. 1,0m zgodnie z rysunkiem nr 17.

Maksymalny rozstaw pierscieni pt6z nie powinien przekroczy¢ 1,5m. Wysoko$¢ ptoz
nalezy dostosowac¢ do przestrzeni pomigdzy rura ostonowa i przewodowa. Na koncach rur

ostonowych nalezy wykona¢ zamknigcie np. kitem technicznym.
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Rury stalowe ostonowe uktadane w ziemi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Nalezy
stosowac rury stalowe zabezpieczone fabrycznie ZO1.

W zakresie niniejszego projektu wystepuja skrzyzowania projektowanych sieci z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym. Przy realizacji przekroczen nalezy doktadnie zapoznaé
si¢ z uzgodnieniami wlascicieli 1 administratorow urzadzen nad 1 podziemnych oraz zachowac
warunki okre$lone w uzgodnieniach lokalizacyjnych.

Skrzyzowania projektowanych sieci z istniejacymi rurociaggami realizowaé zachowujac
minimalna odlegto$¢ pionowa 0,1m.

Uktadajac sieci pod kablami energetycznymi lub telekomunikacyjnymi nalezy je
zabezpieczy¢ przepustami dwudzielnymi AROT ¢110 o dtugosci 1,5m po obu stronach
skrzyzowania. W wyjatkowych sytuacjach, jesli nie ma innej mozliwosci, dostosowac nalezy

przepusty AROT o dlugos$ci min. 2,0m.

8. Roboty ziemne

Wykopy pod projektowane sieci wraz z obiektami towarzyszacymi typu pompownie,
studzienki z przytaczami, wykonywane beda w wykopach waskoprzestrzennych.

Wykopy nalezy wykonaé¢ koparkami o pojemnosci tyzki 0,25+0,6m’, w zaleznosci od
warunkow terenowych. Uzupelienia wykopdw wykona¢ r¢cznie przy zblizeniu do
istniejacego uzbrojenia, stupdw energetycznych, telekomunikacyjnych oraz istniejacych
drzew. Grunt z wykopow nalezy wywiez¢ i sktadowa¢ w miejscu do tego wyznaczonym
(place sktadowe). Zabrania si¢ obciaza¢ skarpy wykopu ziemia z urobku. Ziemig nalezy uzy¢
do zasypania wykopow po zakonczeniu prac przy kolektorze, zasypujac wykop warstwami o
gr. 15cm.

Przyjeto wykonanie wykopow do glebokosci 4,0m w szalunkach skrzynkowych
zapuszczanych (podczas prac koparki) o parametrach: szerokos¢ S= 1,40m, przy studzienkach
szerokos¢ S=2,40m, wysokos¢ H<4,0m, max. parcie - obciazenie wynosi q = 18,6kN/m?.
Wybor szalunkéw przed rozpoczgciem robot dokona Wykonawca uzgadniajac warunki z
Inwestorem i Uzytkownikiem. Wykopy dos¢ ptytkie mozna wykonywacé z tzw. rozkopem.
Wykonanie wykopow powyzej 4,0 m, przyjeto do wykonania w szalunkach skrzynkowych,
zapuszczanych (podczas pracy koparki) o szeroko$ciach jw., wysoko§¢ H=6,0m, parcie —

obciazenie wynosi q=22,0kN/m?.
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Przy projektowanych przylaczach kanalizacyjnych oraz kolizjach z innymi sieciami,
nalezy zastosowac indywidualne szalunki w postaci metalowych dyli lub wyprasek z
poprzecznymi st¢zeniami.

Sposéb realizacji inwestycji oraz typ zastosowanego sprz¢tu oraz urzadzen spoczywa na
Wykonawcy, ktory opracowuje szczegélowy harmonogram robot.

W przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych zaktadane jest osuszenie
gruntu przez odpompowanie wody. W zalezno$ci od warunkéw (poziom wody, rodzaj gruntu)
zastosowane zostana dwie metody odwadniania gruntow:

- metoda powierzchniowa,

- metoda odwodnienia prézniowego.

Pompowanie powierzchniowe odbywac si¢ bedzie za pomoca pompy opuszczanej do
,studni” wykonanej w wykopie.

Metoda odwodnienia prozniowego odbywac si¢ bedzie przy wykorzystaniu filtrow
iglowych z tworzywa i agregatow wodno-prézniowych. Do jednego kolektora agregatow
podtacza¢ maksymalnie 25 iglofiltréw w rozstawie do 1,0m po obu stronach wykopu.
Iglofiltry wplukiwa¢ na glebokos$¢ 4m od powierzchni gruntu. Gltebokos¢ 1 rozstaw filtrow
dostosowac do warunkoéw panujacych w trakcie wykonywania robot. Odpompowywana woda
odprowadzana bgdzie tymczasowymi rurociagami uktadanymi na powierzchni terenu do
rowow przydroznych.

Na czas pompowania nalezy zatozy¢ dziennik, w ktorym odnotowywany bedzie czas
pracy pomp, potwierdzony przez inspektora nadzoru.

W trakcie robot wykopy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami BHP. Zapewnié
nalezy rowniez przejscia dla pieszych poprzez ulozenie pomostéw drewnianych. Podczas
wykonywania robdt w poblizu zieleni zachowac szczegdlng ostroznos¢, zakazane jest
usuwanie napotkanych korzeni.

Po zakonczeniu rob6t teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

9. Gospodarka odpadami

Tymczasowy wywoéz ziemi z wykopow oraz nadmiaru ziemi w trakcie wykonywania
robdt nastapi w miejsca ustalone przez Wykonawcg Robot.
Realizowana inwestycja nie wprowadza do srodowiska zadnych szkodliwych substancji i

energii. Przed przystapieniem do robot ziemnych (na 30 dni przed rozpoczeciem) nalezy



25

uregulowac stan formalno-prawny w zakresie gospodarki odpadami fazy budowy. W

trakcie realizacji robdt nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- W fazie realizacji przedsigwzigcia, w trakcie prowadzenia robdt ziemnych
nalezy uwzgledni¢ ochrong gleb, w tym w szczegdlnosci gospodarke warstwa
humusowa.

- Nie wystepuja przejscia bezposrednio przez ciek wodny, nie jest wymagane
pozwolenie wodnoprawne z tego tytutu.

- Przyjete rozwiazania ograniczaja zmiang stosunkéw wodnych do rozmiaréw
niezbednych ze wzgledu na specyfike przedsigwzigcia.

— Realizacja przedsigwzigcia nie spowoduje zanieczyszczenia Srodowiska
gruntowo-wodnego oraz pogorszenia jakosci wod gruntowych.

— Zasieg leja depresji spowodowany wykonywaniem wykopdw budowlanych nie
wykroczy poza granicg dziatki, do ktérej inwestor ma prawo dysponowania
nieruchomoscia na czas realizacji robot.

Odpad z fazy budowy to grunt pozostaly z wykopdéw po zasypaniu rurociagéw oraz z

rozbidrki nawierzchni.

10. Zasady uktadania rur PVC

Rury mozna posadowi¢ na wyrdwnanym podlozu, jesli wystgpuje ono
w gruntach piaszczystych i gliniastych lub zwirowych nie zawierajacych kamieni,
Przestrzen wykopu w obrgbie wykopu rurowego nalezy wypeti¢ gruntem piaszczystym
nie zawierajacym kamieni. Do wypelnienia nie moze by¢ stosowany piasek pylasty,
grunty spoiste, organiczne oraz grunty zmarzni¢te. W takich przypadkach dokonac
wymiany gruntu.

Wypelnienie przestrzeni w obrgbie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie
wykopu (przed ulozeniem rury) warstwy gruntu niewigzacego o grubosci co najmniej
10cm + 0,10 $rednicy zewngtrznej rury oraz warstwy o grubos$ci co najmniej 30cm nad
rura po zaggszczeniu.

Grunt w obrgbie przewodu powinien by¢ starannie zaggszczony - min. 95% wartosci
Proctora przy lokalizacji kanatu w drogach oraz 85% poza drogami.

Przy wypehianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwraca¢ uwagg, aby pierwsza warstwa
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gruntu (pochodzaca z wykopdw) o grubosci co najmniej 20cm nie zawierala kamieni.
— Przewody PVC uktada¢ przy temperaturze od 0°C do 30°C, jednak warunki optymalne to
+6°C do 15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczna

rozszerzalno$¢ liniowa w wyzszych temperaturach.

11. Préby szczelnosci

11.1. Sie¢ wodociagowa

W celu sprawdzenia wytrzymatosci i szczelnosci zlacz sieci wodociagowej i przytaczy
nalezy poddac je préobie ciSnieniowe;.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po ulozeniu przewodoéw 1 wykonaniu obsypki warstwy
ochronnej. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwos$ci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow. Probe szczelnosci wykonaé zgodnie z normami PN-81/B-10725 i BN-82/9291-06
— ci$nienie probne 1,0MPa. Po pozytywnym wyniku proby sie¢ wodociagowa i przytacza
przeptuka¢ czysta woda do czasu usunigcia wszystkich zanieczyszczen z rurociagu, nastgpnie
podda¢ dezynfekcji np. roztworem podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (ok. 1 1 podchlorynu
na 500 1 wody). Po zakonczeniu dezynfekcji nalezy wykona¢ ponowne ptukanie, a po jego
zakonczeniu wodg ptuczaca nalezy podda¢ badaniom fizyko-chemicznym 1
bakteriologicznym. Wlaczenie rurociagu do eksploatacji jest mozliwe po uzyskaniu

pozytywnych wynikow badan przez upowaznione jednostki.

11.2. Sie¢ kanalizacyina

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelno$ci na
eksfiltracjg Sciekdw do gruntu i infiltracj¢ wod gruntowych do kanatu. Proby szczelnos$ci
wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

Podczas badania na infiltracjg nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwacji. Podczas badania na eksfiltracj¢ po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
studzienkach nie powinno by¢ ubytku w studzience potozonej wyzej, w czasie:

- 30 min. dla odcinkéw o dtugosci do 50m,

- 60 min. dla odcinkéw o dtugosci ponad 50m.

Poziom zwierciadta wody po badaniu na eksfiltracj¢ w studzience potozonej wyzej
powinien mie¢ rzgdna nizsza o co najmniej 0,5m w stosunku do rzg¢dnej terenu w miejscu

studzienki nizsze;j.
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Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru i uzytkownika.

12. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

12.1. Podstawa opracowania

— Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. nr 106 poz. 1126 z 2000r.

wraz ze zmianami wprowadzonymi w dniu 11.07.2003r.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126 z
dnia 10 lipca 2003r.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U. nr 47

poz. 401 z dnia 6 lutego 2003r.)

12.2. Zakres robot dla projektowanego zamierzenia budowlanego

Podstawowym celem zamierzenia budowlanego wykonanie sieci wodociagowej oraz
kanalizacji sanitarnej wraz z przyltaczami oraz pompownia $ciekOw na terenie miejscowosci

Nabloto, gmina Brody.

12.3. Elementy zagospodarowania dzialki mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczehnstwa

zdrowia ludzi

Podstawowym elementem stwarzajacym zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
jest wykonywanie robot budowlanych w czynnych drogach miejskich dojazdowych do
poszczegolnych posesji. W trakcie prowadzenia robot ziemnych istnieje mozliwo$¢

wystapienia kolizji z nie naniesionymi na planie sytuacyjnym kablami i rurociagami.

12.4. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystapieniem do

realizacii robdt szczegolnie niebezpiecznych

Przed przystapieniem do wykonania robot nalezy przeszkoli¢ wszystkich pracownikéw z
przepisow BHP.
Szczegbdtowe instrukcje 1 przepisy bezpiecznego wykonywania robot znajduja sig w

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
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higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401 z dnia 6
lutego 2003r.).

12.5. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyijnych zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach

szczegblnego zagrozenia zdrowia

W czasie prowadzenia robdt z uzyciem dzwigow i koparek przestrzegaé przepisow
szczegdlowych wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych.

Calo$¢ robdt montazowych i towarzyszacych wykona¢ zgodnie z niniejszym
opracowaniem, a takze warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot
budowlano-montazowych, obowiazujacymi normami i przepisami branzowymi
wlasciwymi dla danego rodzaju rob6t, wytycznymi producentéw rur oraz pod
fachowym nadzorem,

Scisle przestrzegaé aktualnych przepisow i zasad BHP dla wystepujacych rodzajow
robot,

Wszystkie skrzyzowania z obcymi urzadzeniami wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami 1
warunkami wydanymi przez Instytucje majace te urzadzenia w posiadaniu,

Roboty ziemne w poblizu drzew wykonywac r¢cznie bez podcinania korzeni,

W sytuacji natrafienia na urzadzenia podziemne nie naniesione na mapach nalezy
przerwac prace ziemne w celu okreslenia dalszego postgpowania w porozumieniu z
inwestorem,

O terminie przystapienia do wykonywania robdt ziemnych nalezy powiadomi¢
wszystkich uzytkownikow obcych sieci 1 wraz z nimi zlokalizowa¢ w terenie
potozenie uzbrojenia, uzgodni¢ warunki prowadzenia robot oraz nadzor autorski nad
ich przebiegiem,

Przed zasypaniem przewodow kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjna powykonawcza oraz zglosic je do przegladu i odbioru,

W przypadku wystapienia okolicznos$ci nieprzewidzianych w projekcie nalezy

skontaktowac si¢ z projektantem lub inspektorem nadzoru,
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— Autorzy opracowania nie ponosza odpowiedzialnosci za ujawnione w trakcie
realizacji rob6t nie zinwentaryzowane uzbrojenie terenu, znajdujace si¢ na trasie

kanalizacji,

13. Uwagi koncowe

Przed zasypaniem kanaldéw sanitarnych nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna
powykonawcza oraz zgtosi¢ ja do przegladu i odbioru do odpowiednich stuzb Gminy Brody,
Wykonawstwo robot prowadzi¢ zgodnie z projektem 1 obowiazujacymi przepisami
prowadzenia robot i BHP,

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie podziemne wezwac uzytkownika
1 nadzor autorski,

Podczas robot ziemnych w pasach drég nalezy zapewni¢ przejazd dla pojazddéw o szer. min.
4,0m

W przypadkach watpliwych wezwa¢ nadzor autorski,

Catos$¢ wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami 1 przepisami oraz Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru

Opracowatl:
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Lp | OZN. WYSZCZEGOLNIENIE SREDNICE | JEDN. | ILOSC
1 T | Trojnik kielichowy PVC, PN10 0110/110 szt. 4
Zasuwa kotnierzowa PN10
2 Z -przedtuzacz teleskopowy trzpienia zasuw DN100 Szt. 7
-skrzynka uliczna
Kroéciec kielichowo-kotierzowy
3 KT DN100 szt. 20
do rur PVC
Trojnik redukeyjny kielichowy PVC,
4 TR 2110/90 szt. 8
PN10
Kroéciec kielichowo-kotnierzowy
5 KT DN8O0 szt. 12
do rur PVC
Zasuwa kotnierzowa PN10
6 7. | -przedtuzacz teleskopowy trzpienia zasuw DNS8O0 szt. 7
-skrzynka uliczna
Krociec zeliwny dwukotnierzowy,
7 KK DN80 szt. 7
L=0,8m PN10
Luk zeliwny kotierzowy 90° ze stopka,
8 L Y Y P DN8O0 szt. 7
PN10
9 HP | Hydrant nadziemny zeliwny DNS8O0 szt. 7
10 L | Luk PVC90° PN10 o110 szt. 2
Zwe¢zka redukcyjna dwukielichowa PVC
11 R 2110/90 szt. 1
PN10
12 ZK | Za$lepka kielichowa do rur PVC, PN10 090 szt. 1
13 ZK | Za$lepka kielichowa do rur PVC, PN10 o110 szt. 4
14 T | Trojnik kielichowy PVC, PN10 2 90/90 szt. 1




Tabela nr 1
ZESTAWIENIE STUDNI BETONOWYCH
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Lp.| Pkt. | RzT | RzDO | RzD1 | RzD2 | RzD3 |RzD4 |RzD5| DO D1 D2 D3 |D4 |D5| al |02 | a3 |a4|a5| h | RzD6 | D6 L
STUDZIENKI $1000mm
1 [Sistn|62,65| 59,53 | 59,53 - - - - - 0,20 - - - | -1208| 01| 0 |0]|O0|312 - - -
2 |S12 |64,85| 63,31 | 63,31 | 63,56 | 64,06 - - 020 020|016 016 | - | - |180]| 90 |270| 0 | O |1,55| 63,46 | 0,16 | 0,60
3 |1513 |64,90| 63,53 | 63,53 - - - - 0,20 | 0,20 - - - | -1274, 0| 0 |O0O]O0 (137 - - -
4 [ S43 |62,30| 60,14 | 60,14 | 60,34 - - - 0,20 | 0,20 | 0,16 - - | - 1204(249] 0 |0 | O (2,16 - - -
5 | $45 |162,00| 60,32 - - - - - 0,20 - - - - | -1180| 0| 0 |0O]|0|168 - - -
6 | S21 |63,30| 61,52 | 61,52 - - - - 0,20 | 0,20 - - - | - | 264 0 |0|0|178 - - -
7 |822 |63,65| 61,56 | 61,56 | 62,05 - - - 0,20 | 0,20 | 0,20 - - | -19 |19| 0 | 0|0 |2,09 - - -
8 | S28 |64,70| 62,61 | 62,61 - - - - 0,20 | 0,20 - - - | - |166 0 |0]0|209 - - -
9 | S33 |64,52| 63,12 | 63,12 - - - - 0,20 | 0,16 - - - | -1270)1 0 | 0 | 0] O (1,40 - - -
STUDZIENKI $1200mm
10| S3 |63,10| 60,15 | 60,85 - - - - 0,20 | 0,20 - - - |- 11751 0| 0 | 0|0 |[295]| 60,30 |0,16 | 0,55
11 S10 |64,60| 61,50 | 63,12 | 61,50 - - - 0,20 | 0,20 | 0,16 - - | -1180|9 | 0 | 0|0 (3,10| 61,65 | 0,16 | 1,47
12 [ S14 |62,95| 59,44 | 59,44 - - - - 0,20 | 0,20 - - - | -1213, 0| 0 |0 |0 |351 - - -
13| S15 (62,90 | 59,49 | 59,49 | 60,09 - - - 0,20 | 0,20 | 0,20 - - | - (141|270 0 |0 | O 3,41 - - -
14| 837 |62,90| 59,62 | 59,52 | 60,25 | 61,52 - - 0,20 | 0,20 | 0,20 | 016 | - | - |98,2|270|184| 0 | O |3,38| 59,67 | 0,16 | 1,85
15| S49 |63,45| 60,61 | 60,61 - - - - 0,20 | 0,16 - - - | -1137|1 0| 0 |0]|O0 (284 - - -




Tabela nr 2

ZESTAWIENIE STUDZIENEK TWORZYWOWYCH ¢425

Whktadka

o | Pkt Typ kinety DN |Rzedna|Rzedna| H H3 i sity” Rzedna | Typ
(mm) | terenu dna | (mm)| (mm) (mm) "in situ" | wlazu

1 S1a Przeptywowa typ | 200 62,28 59,74 | 2540 | 2120 - - D400
2 S1 Przeptywowa typ | 200 | 62,50 | 59,86 | 2640| 2200 - - D400
3 S2 Przeptywowa typ | 200 | 62,80 | 59,96 | 2840 | 2440 - - D400
4 S2a Przeptywowa typ | 200 62,94 60,05 | 2890 | 2490 - - D400
5 S4 | Potaczeniowa typ IV | 200 | 63,40 | 60,98 | 2420 | 2020 160 62,18 | D400
6 S5 Potaczeniowa typ Ill | 200 | 63,45 | 61,10 | 2350| 1950 - - D400
7 S6 | Potaczeniowa typ IV | 200 | 63,70 | 61,16 | 2540 | 2140 160 62,76 | D400
8 S7 | Potaczeniowatyp IV | 200 | 63,90 | 61,26 | 2640 | 2240 160 62,59 | D400
9 S8 Potaczeniowa typ Ill | 200 | 64,05 | 61,31 | 2740| 2340 160 62,99 | D400
10 S9 | Potaczeniowatyp IV | 200 | 64,25 | 61,39 | 2860 | 2460 - - D400
11 S11 Przeptywowa typ | 200 64,75 63,20 | 1550 | 1150 - - D400
12 | S13.1 | Polaczeniowatyp IV | 200 | 6545 | 64,22 | 1230| 830 - - B125
13 | S13.2 | Przeptywowa typ | 160 | 6545 | 64,36 | 1090 | 690 - - B125
14 | S4.1 | Potaczeniowatyp Illl | 160 | 63,80 | 62,56 | 1240 | 840 - - D400
15| S5.1 Przeptywowa typ | 160 | 63,10 | 61,24 | 1860 | 1460 - - D400
16 | S5.2 | Potaczeniowatyp IV | 160 | 62,40 | 61,49 910| 510 - - D400
17 | S6.1 | Potaczeniowatyp IV | 160 64,60 63,05 | 1550 | 1150 - - D400
18 | S7.1 Przeptywowa typ | 160 64,00 62,72 | 1280| 930 - - D400
19 | S8.1 Przeptywowa typ | 160 | 63,65 | 61,48 |2170]| 1770 - - D400
20 | S8.2 | Potaczeniowatyplll | 160 | 63,10 | 61,91 | 1190| 790 - - D400
21| S9.1 Przeptywowa typ | 160 | 65,00 | 63,26 | 1740| 1390 - - D400
22 | S10.1 | Przeptywowa typ | 160 | 63,00 | 61,75 | 1250 | 850 - - D400
23 | $10.2 | Potaczeniowatyp IV | 160 | 62,60 | 61,92 680 | 330 - - D400
24 | S121 Przeptywowa typ | 160 64,90 63,61 | 1290 | 940 - - D400
26 | S38 | Potaczeniowatyp IV | 200 | 62,85 | 59,63 |3220| 2870 160 61,53 | D400
27 | S39 | Potaczeniowatyp IV | 200 | 62,60 | 59,73 |2870| 2520 160 61,33 | D400
28 | S40 | Potaczeniowatyp IV | 200 | 62,75 | 59,83 | 2920 | 2570 160 61,43 | D400
29 | S41 | Potaczeniowatyp IV | 200 | 62,55 | 59,93 | 2620 | 2270 160 60,63 | D400
30 | s42 Przeptywowa typ | 200 | 62,35 | 60,08 |2270| 1920 - - D400
31 S44 | Pofaczeniowa typ Il | 200 62,25 60,21 | 2040 | 1690 160 61,66 | D400
32| S16 Przeptywowa typ | 200 | 63,25 | 60,18 | 3070 2720 - - D400
33 | S17 | Potaczeniowatyp lll | 200 | 63,10 | 60,26 | 2840 | 2440 - - D400
34| s18 Przeptywowa typ | 200 | 63,15 | 60,43 | 2720| 2320 - - D400
35| S19 Przeptywowa typ | 200 63,10 61,42 | 1680 | 1330 - - D400
36 | S20 Przeptywowa typ | 200 | 63,20 | 61,48 | 1720| 1370 - - D400
37 | S23 | Potaczeniowatyp IV | 200 | 63,60 | 61,67 | 1930 1530 160 62,57 | D400
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38 | S24 | Pofaczeniowatyp IV | 200 | 63,80 | 61,88 | 1920 | 1520 160 62,68 | D400
39 | S25 | Polaczeniowatyp IV | 200 | 63,90 | 62,05 | 1850 | 1450 160 62,85 | D400
40 | S26 Przeptywowa typ | 200 64,10 62,30 | 1800 | 1400 - - D400
41 S27 Przeptywowa typ | 200 64,40 62,51 | 1890 | 1490 - - D400
42 | S29 Przeptywowa typ | 200 | 64,60 | 62,70 | 1900 | 1500 - - D400
43 | S30 Przeptywowa typ | 200 | 64,60 | 62,86 | 1740 | 1340 - - D400
44 | S31 Przeptywowa typ | 200 | 64,60 | 62,95 | 1650| 1250 - - D400
45| S32 | Pofaczeniowatyp IV | 200 | 64,60 | 63,02 | 1580| 1180 160 63,52 | D400
46 | S33.1 | Przeptywowa typ | 160 | 64,70 | 63,26 | 1440| 1040 - - D400
47 | S17.1 | Potaczeniowa typ Ill | 160 | 63,05 | 61,97 | 1080| 730 - - D400
48 | S34 | Polaczeniowatyp Il | 200 | 64,00 | 62,13 | 1870| 1520 160 62,93 | D400
49 | S35 | PotaczeniowatypIll | 200 | 64,10 | 62,36 | 1740| 1390 160 63,06 | D400
50 [ S36 | Potaczeniowatyp IV | 200 | 64,00 | 62,37 | 1630| 1280 - - D400
51 | S36.1 | Potaczeniowatyp IV | 160 | 63,60 | 62,58 | 1020 | 670 - - D400
52 | S34.1 | Przeplywowa typ | 160 | 64,30 | 63,17 | 1130| 780 - - D400
53 | S34.2 | Przeptywowa typ | 160 65,30 63,67 | 1630 | 1280 - - D400
54 | S35.1 | Przeptywowa typ | 160 | 64,20 | 63,23 970 | 620 - - D400
55 | S23.1 | Potaczeniowatyp lll | 160 | 64,30 | 63,02 | 1280 | 930 - - D400
56 | S24.1 | Polaczeniowatyp IV | 160 | 64,40 | 62,89 | 1510| 1160 - - D400
57 | S25.1 | Potaczeniowa typ Il | 160 65,30 63,44 | 1860 | 1510 - - D400
58 | S32.1 Przeptywowa typ | 160 64,70 63,63 | 1070| 720 - - D400
59 | S46 | Potaczeniowatyp lll | 200 | 63,20 | 60,34 | 2860 | 2510 160 61,06 | D400
60 | S47 | Potaczeniowatyp lll | 200 | 63,40 | 60,45 | 2950 | 2600 160 61,45 | D400
61 | S48 | Polaczeniowatyp IV | 200 | 63,50 | 60,56 | 2940 | 2590 160 62,16 | D400
62 | S49.1 Przeptywowa typ | 160 63,30 60,75 | 2550 | 2200 - - D400
63 | S49.2 | Polaczeniowatyp IV | 160 | 63,30 | 60,83 |2470| 2120 - - D400
64 | S49.3 | Potaczeniowatyp lll | 160 | 63,00 | 61,03 | 1970 1620 - - D400
65 | S49.4 | Polaczeniowatyp IV | 160 | 62,55 | 61,22 | 1330| 980 - - D400
66 | S49.5 | Potgczeniowa typ IV | 160 62,40 61,41 990 | 640 - - D400
67 | S46.1 | Potaczeniowa typ Il | 160 | 63,00 | 61,50 | 1500 | 1150 - - D400
68 | S46.2 | Potaczeniowatyp lll | 160 | 62,85 | 61,72 | 1130 | 780 - - D400
69 | S47.1 | Potaczeniowatyp Il | 160 | 63,05 | 61,87 | 1180 | 830 - - D400
70 | S48.1 | Potaczeniowa typ Il | 160 63,50 62,45 | 1050 | 762 - - D400
71 | S37.1 | Potaczeniowa typ Il | 160 62,85 61,87 980 | 692 - - D400
72 | S38.1 | Przeptywowa typ | 160 | 62,80 | 61,79 | 1010| 722 - - D400
73 | S38.2 | Potaczeniowatyp lll | 160 | 62,75 | 61,90 850 | 562 - - D400
74 | S39.1 | Potaczeniowatyp lll | 160 | 62,76 | 61,63 | 1130 | 842 - - D400
75 | S40.1 | Potaczeniowa typ lll | 160 62,65 61,66 990 | 702 - - D400
76 | S40.2 | Potaczeniowa typ Il | 160 62,60 61,72 880 | 592 - - D400
77 | S41.1 | Potaczeniowatyp lll | 160 | 62,45 | 61,05 | 1400 | 1112 - - D400
78 | S41.2 | Potaczeniowatyp Il | 160 | 62,40 | 61,25 | 1150 | 862 - - D400
79 | S431 Przeptywowa typ | 160 62,05 60,45 | 1600 | 1312 - - D400
80 | S43.2 | Potaczeniowatyp IV | 160 | 61,75 | 60,89 860 | 572 - - D400
81| S44.1 | Przeptywowa typ | 160 | 62,10 | 60,40 | 1700| 1412 - - D400
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82 | S44.2 | Przeptywowa typ | 160 | 62,00 | 60,62 | 1380| 1092 D400
83 | S44.3 | Polaczeniowatyp IV | 160 | 61,90 | 60,71 | 1190 | 902 D400
84 | S44.4 | Przeptywowa typ | 160 61,80 60,81 990 | 702 D400
85 | S44.5 | Przeptywowa typ | 160 61,90 60,76 | 1140| 852 D400
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