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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane






1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej dojazdowej wraz z parkingiem na samochody
osobowe oraz chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dla robot opisanych w  punkcie 1.1.
i obejmuja wymagania ogdlne, wspodlne dla roboét objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, dla
poszczegblnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawecg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu W sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.



1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiagca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiagzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktow gtéwnych
trasy, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz
opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
geodezyjnymi.



- Jezeli w trakcie wykonywania RoboOt okaze sie konieczne uzupelienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszag wykazywaé¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na $Swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrddel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
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i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrodcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako§ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwoséci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0godlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
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- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob i  form¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbtows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposdb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialdow oraz robot z czgstotliwosciag
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$é sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafn materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonaweg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

16



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robédt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktéorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak
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niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego. Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w il.: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntow,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwne;j,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja odbiorowa.

Nogak~wn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
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Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$§¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem przebiegu projektowanej drogi wewngtrznej i parkingu wraz z punktami
wysoko$ciowymi dla zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej dojazdowej wraz z parkingiem na samochody osobowe
oraz chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projektowanej drogi i parkingu,
oraz chodnika wraz z przyleglym zagospodarowanym terenem.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupemhienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugoséc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dhugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg rob6t ziemnych. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach przy
trasie drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw 1 wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.1. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest w przypadku prowadzenia powierzchniowych rob6t ziemnych — dla parkingu: ha
(hektar), dla drogi wewnetrznej: km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km lub 1 ha wykonania robot obejmuje:
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- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.
4

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka elementéw drog dla wykonania zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej dojazdowej wraz
z parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbidorkowych i obejmuja:
- rozebranie istniejacych kraweznikow betonowych wraz z tawa przy zjezdzie, krawezniki do odzysku
- rozebranie nawierzchni zjazdu z kostki brukowej betonowej — materiat do ponownego wbudowania
- rozebranie istniejgcej studni o $cianach z cegly wraz z wywiezieniem gruzu z rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki, fadowarki, zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mloty pneumatyczne, pity

mechaniczne, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbioérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Roboty rozbioérkowe nalezy wykona¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach rozbidrkowych, powinno spehiaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka drog jest:
dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy), dla kraweznikéw m (metr).
Dla rozbidrki studni: szt. (jako calosc).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozebranie nawierzchni z kostki betonowej, rozebranie kraweznikow — materiaty pozostawi¢ do ponownego
wbudowania,
rozebranie studni z cegly wraz z wykonaniem niezbednych robdt ziemnych oraz zatadunek i wywiezienie
gruzu z rozbidrki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych dla zadania: ,,Budowa drogi wewn¢trznej dojazdowej wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz
chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
drogi i parkingu i obejmuja wykonanie wykopdw, nasypow, pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe — dla wykonania zadania jak w p. 1.1.

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.4. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego,
o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
[0 odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
[0 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, transportu mas
ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
O sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyboér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeéniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopo6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robodt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zagegszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy
6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu - nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga
przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rowno$¢ skarp - nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu - Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie wykonawcy, inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa jest m* (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
2.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych —
wykopow, dla zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej dojazdowej wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz
chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przeprowadzania robét jak w p. 1.1. i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, z ich wywiezieniem
na odktad:

- dla wykonania wymiany gruntu w miejscu projektowanego parkingu: wykop o glebokosci tacznie 88 cm (38 cm
konstrukcja nawierzchni + 50 cm dla wymiany gruntu)

- wykopy dla odwiezienia ziemi zmagazynowanej w hatdach, uzyskanej z kopania koryta pod nawierzchni¢ drogi
wewnetrznej i chodnika.

1.4. OKkreslenia podstawowe zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR3{  kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych ' ' '
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed wtozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia - w projekcie przewidziano wymiang gruntu pod parking.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okre§lonych w pkceie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. Przepisy zwiazane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow dla zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej dojazdowej wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz
chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nasypow dla zadania jak w p. 1.1.
Nasypy nalezy wykona¢ z gruntu dowiezionego z dokopu jako wymiang gruntu w miejscu uprzednio wykonanego
wykopu pod nawierzchnie parkingu, o grubos$ci warstwy 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet zageszczajacy zgodnie z tablica 2: dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen Zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn

Walce statyczne 01do0,2 | 4do8 |01do0,2| 4do8 |[02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 | 8do12 [02do03| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2d005 | 6do8 |0,2d00,4 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |0,2do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4dos - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzeh w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
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3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT - ogblne wymagania dotyczace transportu podano w st d-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop.

5.2.1. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po
pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie
przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w
obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
Zaggszezenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu - Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia
gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Warto$¢
wskaznika zageszczenia (dla nasypow do wysokosci 2 m) powinna wynosi¢ dla ruchu KR1-KR2: 0,95.

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny byé wznoszone réwnomiernie na calej szerokoSci. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byc
odpowiednio dobrana w zaleznoséci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe osiagniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.
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5.4. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
W gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu wynosi¢ dla gornej warstwy nasypu o grubosci 20 cm dla ruchu KR-1-KR2: I - 1,00; dla
nizej lezacych warstw do gigbokosci od powierzchni robot ziemnych 0,2 do 1,2 m: 15-0,97.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe
i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi jw. dokonuje si¢
wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
O badania przydatno$ci gruntdéw do budowy nasypow,
0 badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
0 badania zaggszczenia nasypu,
0 pomiary ksztaltu nasypu.
O odwodnienie nasypu
6.

3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych whasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczdéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoéci wartosci
wskaznika zageszczenia I
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT.  Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu
- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania:
,Budowa drogi wewnetrznej dojazdowej wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w Brodach, gm.
Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem dna koryta i jego zageszczeniem, przeznaczonego do ulozenia konstrukcji
projektowanych nawierzchni.

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ koryto o glgbokosci 38 cm — mechanicznie, pod konstrukcje
nawierzchni drogi wewnetrznej, oraz koryto o glebokosci 8 cm — rgcznie, pod chodniki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

O réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

0O walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw - Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-M-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza

bezposrednio  przed  rozpoczeciem  robot — zwigzanych z  wykonaniem — warstw  nawierzchni.
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Weczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zaggszczanie podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia | dla

ruchu mniejszego od ciezkiego jak w pkcie 5.3.4.4. ST D-02.03.01

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia odpowiedniego wskaznika zageszczenia tj. [;=1,0 .

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
wyprofilowanego podtoza:
- szeroko$¢ koryta: 1 raz

- rownos$¢ podhuzna co 20 m

- spadki poprzeczne: odpowiednio 10 razy/1 km i dodatkowo w punktach gléwnych tukéw poziomych
- rz¢dne wysokosciowe co 100 m w osi 1 na krawedziach drogi

- uksztattowanie osi w planie: co 100 m

- zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza: w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m*

6.2.2. Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta - nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
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6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe - roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie - nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie Koryta - wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego punkcie 5.3.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa - jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania dna koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta i podtoza,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. NORMY

o o o

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa dla zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej dojazdowej wraz z
parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow - materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z norma BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo
kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhig

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [ do12 | do10 [ do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481

wiecej niz [1]
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5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda 0d30 [ od30 | od30 [ od30 R i} BN-64/8931
I lub 11 wg PN-B-04481, % do70 [ do70 | do70 [ do70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotdéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$no$ci wno$ mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zagegszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okres$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nos$ci podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. zczegblnieni n
P Wyszczegblnienie bada dzialce roboczej

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki - powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
- szeroko$¢ warstwy: 1 raz

- ro6wno$¢ podtuzna: co 20 m, rowno$¢ poprzeczna 10 razy/1 km

- spadki poprzeczne: odpowiednio 10 razy/1 km i dodatkowo w punktach gtownych tukow poziomych
- rzedne wysokosciowe: co 100 m w osi 1 na krawedziach drogi

- uksztattowanie osi w planie: co 100 m

- grubos¢ warstwy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, przed odbiorem: w 3 punktach.
Nosnos¢ podbudowy:

Modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy - nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy - nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsa tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy - na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy - réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy - 0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy - grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy - modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 4, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik Mak | o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia asymatie uglecie cenia mierzony plyta o
W, nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
° 40 kN S0 kN obcigzenia Eq obcigzenia Ep
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigcksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo§¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa - jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy

stabilizowanego mechanicznie.

z kruszywa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

59



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata
4.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania:
,Budowa drogi wewnetrznej dojazdowej wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w Brodach, gm.
Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego (tlucznia) stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie warstwy podbudowy grubosci 20 cm pod nawierzchni¢ drogi wewnetrznej i parkingu na
samochody osobowe.

Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami zawartymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow. Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-04.04.00 pkt. 5.2, 5.3, 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania
kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa - jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego (tlucznia) stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa (tlucznia),
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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NAWIERZCHNIA ZWIROWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej na chodnikach dla zadania: ,,Budowa drogi wewngtrznej
dojazdowej wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowej na chodnikach o grubosci warstwy 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktoérej warstwa $cieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialdow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic¢
si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.

Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . .
. . . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni .
. . dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a b; a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3.SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

— walcoéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa - Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza - podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o wyniki badan kruszyw przeznaczonych do
mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
a) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana,
tj.: dla nawierzchni projektowanego chodnika - jednowarstwowej 8 cm,

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami walca statycznego gladkiego.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢
okreslong ilo$ciag wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni Zzwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja wodg ze zbiornikoéw przewoznych.

Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie pielggnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wezesne wyrownanie wklesnieé zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo
tych zabiegow tworzg si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i usungé, dosypac Swiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowac i zaggséci¢ wibratorem ptytowym lub r¢cznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot - Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzgdnych wysokos$ciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze
niz +1 cmi-3 cm.

6.4. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm

6.5. Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerokos$ci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.6. Zageszczenie nawierzchni - kontrolg zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej na chodnikach obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyrownanie do wymaganego profilu,
— zaggszczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 13285 [13242] (dla mieszanek niezwigzanych)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej dojazdowej
wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej rzgdowej wysoko$ci 15 cm, na projektowanej drodze wewnetrznej i
parkingu na samochody osobowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialdw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
W projekcie przewidziano utozenie nawierzchni z kamiennej kostki drogowej rzedowej wysokosci 15 cm wg PN-B-

11100 [8].
W zaleznos$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy kostki: I, 1.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skalty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalo$ciowe I 1 wedhug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . . 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wiytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
3 |, . L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita [ PN-B-04102 [2]

Ksztalt i wymiary kostki rzedowej - Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu
o rownoleglej powierzchni dolnej do goérnej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ sie¢ w prostopadio$cianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.
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g

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.4. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ kruszywa o frakcji od 0 do 4 mm.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakceji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kostek kamiennych moze odbywac¢ sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelita calg powierzchni¢ s$rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przeno$nikéw tasmowych, kostki rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
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Kostke rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy.  Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.3. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy - zgodnie z projektem nalezy wykona¢ podbudowe z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowej zastosowano zgodnie z dokumentacja projektowa krawezniki
betonowe odpowiadajace wymaganiom norm wg odrebnej ST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka — zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grub. 3 cm.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z
PN-S-96026 [12]. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymalo$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2. Uktadanie kostki rzedowej

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w
rzgdy ukos$ne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczyé przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypelnienia
spoin.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowe]j przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej.  Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na §ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
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— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypekil catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i1 pokryte warstwa piasku, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacj¢ nawierzchni mozna uznaé
za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot. Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z
wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych
w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6. Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a pPrzy zaprawie cementowo-piaskowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rowno$¢ - nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [18].
Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne - powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe - roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w - Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej
nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razynal km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
9. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z Kkostki kamiennej.

Warunki techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: ,,Budowa drogi wewngtrznej
dojazdowej wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni zjazdu z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm koloru szarego ma podsypce
cementowo-piaskowej.

Projekt przewiduje uzycie kostki betonowej z rozbiorki, z uzupelieniem kostka nowa na poszerzeniu
zjazdu oraz na poczatku chodnika (od strony ul. Kilinskiego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach droég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2].

Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty (zgodnie z projektem):

- na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ zjazdu - mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego speliajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250
[5],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) dnia uplywu terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy zastosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej z oporem
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01, na podsypce piaskowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-

4.04.02.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 3.
Przewiduje si¢ uktadanie betonowej kostki brukowej — recznie (mate powierzchnie — zjazd, poczatek chodnika).

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni - betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach
- dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto. Koryto pod podbudowg Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 .

5.3. Konstrukcja nawierzchni - zgodnie z dokumentacja projektowa i ST bedzie obejmowaé ulozenie warstwy
Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm oraz uprzednio przygotowanej podbudowie zgodnie z projektem.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikéw i obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,

wypehnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

egkr~wnE

5.4. Podbudowa na zjezdzie - zgodnie z dokumentacjg projektows stanowi¢ bedzie warstwa grub. 20 cm
z kruszywa tamanego zgodnie z ST D-04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST stanowi¢ beda krawezniki i obrzeza,
materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b, obrzezy ST
D-08.03.01. Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji krawgznikow.

5.6. Nalezy zastosowaé podsypke nalezy cementowo-piaskows grubosci 3 cm. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypekienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. 1. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ufozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne — przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa
itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek - przewiduje si¢ uktadanie reczne, przez przyuczonych brukarzy.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sie.

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek - nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, W sposOb zapewniajacy jej
wystarczajaca pltynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

5.8. Pielegnacja nawierzchni - nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa nalezy po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna
odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodno$ci Iub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot obejmuja: Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni (wizualnie), potozenia
nawierzchni w planie oraz wysoko$ciowe (geodezyjnie), rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami, obrzezami - wg pktu 5.5 5.7.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw i podsypek pod krawezniki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[9] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdow i sprzetu,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie i ubicie kostek, wypetnienie spoin, pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materialdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

PLANTOWANIE, HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg dla zadania: ,,Budowa drogi wewngtrznej dojazdowej wraz z
parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zawartych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem poboczy i skarp, nastepujacymi sposobami:
- plantowanie, humusowanie grub w-wy 5 cm i obsianie mieszanka traw powierzchni proj. zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czgéci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiatami zastosowanymi przy zagospodarowaniu powierzchni zieleni, objetymi niniejszg ST s3a:
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych
2.3. Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.4, Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw 0 gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek, walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych, ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych, ptyt ubijajacych, cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do
podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu.
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Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy obsia¢ kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé
woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania - polega na oceniec wizualnej jakosci wykonanych robot i ich

zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m% Na zaroénictej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie i obsianie
trawg.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia poboczy i skarp przez humusowanie i obsianie obejmuije
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- plantowanie powierzchni przed humusowaniem
- dostarczenie i wbudowanie materiatow (humusu i nasion)

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Kod CPV 45233100-0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych z wykonaniem taw dla zadania: ,,Budowa drogi wewngtrznej
dojazdowej wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow 1 obejmuja:
- ustawienie kraweznikow betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15

- ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22 cm na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej; jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy - nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

— krawezniki betonowe jak w p. 1.3.
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi
1000 mm,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklegste (przyktady w zat. 2),

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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Wymagania techniczne wobec kraweznikow okresla PN-EN 1340.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie nastgpujacych materiatow:
- na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 speliajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy - nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedilug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$é¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow - krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

4.3. Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Sposodb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

o bR

.3. Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeknione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej - nalezy wykonaé¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe - powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkceie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m..

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przes§wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy, wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin

— przeprowadzenie pomiaro6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

94



9.3. Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i
zgodno$é

4. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Kod CPV 42533100-0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych dla zadania: ,,Budowa drogi wewngtrznej dojazdowej
wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 6x20 cm na podsypce piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Drogowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy wg zasad niniejszej
specyfikacji sa:

- Obrzeza betonowe 6x20 cm z betonu klasy nie nizszej niz B30 lub C30/37

- zwir lub piasek do wykonania tawy

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- dla wysokosci +3 mm
- dla szerokosci i dlugosci +8 mm

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu, poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé
zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Nalezy zastosowa¢ obrzeze 0 wymiarach 6x20x100 cm gatunku 1.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe elementy jw. nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

Do wykonania taw pod projektowane obrzeze nalezy stosowac piasek.
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Materiaty do wypehienie szczelin miedzy obrzezami:

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

Woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda
do betonéw i zapraw”.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej.
4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03 arkusz 1
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania”.

4.2. Piasek na podsypke pod obrzeza i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi
srodkami transportu (wskazane — samowyladowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do
przewozenia tego typu materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materialdéw przewidzianych do wykonania robdt jak w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji ST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkoéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wihasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno —
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot. Wyznaczenie takich punktow powinno odby¢ si¢ w oparciu o
punkty weczesniej zastabilizowane przez shuzby geodezyjne.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe - roboty wykonane beda rgcznie.

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co
najmniej Is >0,97.

5.2.5. Podloze lub podsypka (tawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza bedzie stanowi¢ podsypka piaskowa.
5.3. Pod projektowane obrzeza betonowe nalezy wykonaé tawe piaskowa jw.

Obrzeza nalezy ustawiaé ze szczelinami szeroko$ci ok. 5 mm, ktére nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno
wynosi¢ 3 cm. Tylng §ciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
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podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugo$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementdow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyltek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wihasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetienie badanej
spoiny na pelng glebokos$é.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest metr obrzeza betonowego ustawionego zgodnie z Dokumentacja Projektowa

i pomiarem w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20x100 cm na tawie piaskowej.

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup, transport i sktadowanie materiatdéw przewidzianych do wykonania robot

- wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,

- ustawienie obrzeza, wypeienie spoin migdzy obrzezami, zasypanie i zaggszczenie gruntu
przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewngtrznej

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

4.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.05.00
PODBUDOWY I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45233000-9

103



104



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem dla wykonania
zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej dojazdowej wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w
Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
i obejmuja ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocniczg, mrozochronng.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegodlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
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— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SS D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okres$lenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

PO zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokos$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore
obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podiloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan x(‘i’;'f:"r?;“(‘;'i'aba_ podbudowy Iub
: enne) | ylepszonego pod-
dziatce roboczej toza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ? 2 600 m?
4 | Jednorodnos$¢ i glgbokos¢ wymieszania 2)
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 prébki
3 przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ ¥ przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
g |cementu, mieszanki i przy kazdej
Zmianie
10 | Badanie wody dla kaZdegQ watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
11 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw
i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowanej.

108



6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mir;i;gzgn? ;Zﬁ(;trlé‘x)éé
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektoweyj.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 c¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6ézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie Iub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato§¢é $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

110



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.1. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTU

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoS$ci siarki metoda bromowa

PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamisto$ci

PN-EN 1097-6 Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
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PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem dla zadania: ,,Budowa
drogi wewnetrznej dojazdowej wraz z parkingiem na samochody osobowe oraz chodnika w Brodach, gm. Brody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunt stabilizowany cementem bedzie zastosowany jako podbudowa pomocnicza, projektowana grubosé
warstwy wynosi¢ bedzie 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo§ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Whasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkoéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za

zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan

laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac

grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami

okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
. L. . o .
5 Ze.lwar.toslc. czeSci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz:

[6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatoséci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych Kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwos$ci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
N .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggows wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podana normg lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdZ&j WarStwy w kOI’]StruijI Wytrzyma}os’é na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ‘

2 |Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna od 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu  z  gruntdow  watpliwych - 0od05do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00

»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.4. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia.
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Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$§¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie
wymieszac¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zaggeszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, cze$ciowo nakladajagcymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petng gleboko$é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwoséci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszcezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.5.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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